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1. Az agazat megnevezése: Gépészet
2. A szakma megnevezése: Gépgyartastechnolégiai technikus
3. A szakma azonosité szama: 507151006
4. A szakma szakmairanyai: -
5. A szakma Eurépai Képesitési Keretrendszer sze- | 5
rinti szintje:
6. A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer sze- | 5
rinti szintje:
7. | Agazati alapoktatds megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
8. Kapcsolddd részszakmak megnevezése: -
9. Egybefiiggd szakmai gyakorlat idétartama: Technikumi oktatasban: 280 ¢ra,
Erettségire éplil6 oktatasban: 160
ora
10. | A szakiranyu oktatasra egy idében fogadhaté ta- | 24 6
nulék, illetve képzésben részt vevé személyek ma-
ximalis létszama:
11. | A képzés célja:
12. | A képzés célcsoportja (iskolai/'szakmai végzetiséqg): | Alapfoku iskolai végzettség
1. A képzés célja

Miszaki rajz alapjan, megtervezi az adott alkatrész forgacsolassal, vagy forgacsnélkli alaki-
tassal valo gyartasat, meghatarozva az ehhez sziiks éges gépeket, eszkdzoket és technolé-
giai paramétereket. Technoldgiai tervezéshez hasznalja a szikséges miiszaki tablazatokat és
CAD/CAM szoftvert hasznal. Kézi és hagyomanyos gépi megmunkalassal munkadarabot allit
elé. CNC vezérlésil gépet kezel, felszerszamoz és azt kbvetéen alkatrészt gyart. Egyszer(ibb
alkatrészek gyartasara CNC programot ir és tesztel. Méreteket ellenériz, azt mérési jegyz6-
kényvben dokumentalja. Hiba esetén korrekciézdsokat hajt végre. Gépek, mlszaki rendsze-
rek, pneumatikus és hidraulikus egységek Uzemeltetését feltigyeli, beallitdsukat és karbantar-
tasukat elvégzi, szikség esetén intézkedik a javitasrol. PLC vezérl6fellletet kezel. Robotot
Uzemeltet, mikodését feligyeli. Gyartas és javitdstechnikai, valamint gépi adatokat felvételez,
értéke Munkaja soran mindvégig betartja a munka, baleset, tizl. és kérnyezetvédelmi elbira-

sokat.

2. A képzés célcsoportja

A képzés elsbdleges célcsoportjat azok az altalanos iskolai tanulmanyokat befejez8, vagy érettsé-

givel rendelkez6 vagy munkavallaldk, akik CAD, CAM szoftverrel és CNC szerszamgépen torténé

megmunkalassal szeretnének foglalkozni, illetve atfogébb ismereteket szerezni.

3. A képzés soran megszerezheté6 kompetenciak

a) Ertelmezi a miszaki dokumentaciok tartalmat, az alkatrészre vonatkoz6 elirasokat.
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Miszaki tablazatok alapjan megallapitja a mérettiirések, a geometriai tlirések pontos-
sagat.

Felismeri és azonositja az anyagokat jel6lésik alapjan, meghatarozza az adott anyag
tulajdonsagait tablazatok, katalogusok segitségével.

Meghatarozza az iparban hasznalt anyagok jellemzéit, figyelembe veszi az alapanyag
hékezelésére vonatkozo6 eldirasokat.

Anyagmindség alapjan szerszamanyagot valaszt, szerszamkataldogus segitségével
meghatarozza a megfelel6 szerszamot.

Szerszamgépeken a munkadarab-befogd készllékbe munkadarabot és szerszamot
régzit.

Kivalasztja a megfeleld6 méréeszkozt, és azt szakszerlien hasznalva elvégzi a mérési
feladatokat.

A megmunkalas soran hasznalt szer-szamgépeket biztonsagosan lzemelteti, a mun-
kakorhoz tartozé karbantartasi feladatokat elvégzi, a hibas mikodést felismeri.
Gyartasi dokumentacié alapjan ciklusok hasznalataval eszterga- és maré6 megmun-

kalé-kézpontokra programot ir, futtatja beallitja a technoldgiai paramétereket.

4. A szakképzésbe torténé belépés feltételei

Iskolai el6képzettség

Otéves szakképzés esetén: alapfoku iskolai végzettség

Kettd éves szakképzés esetén: érettségi

Szakmai el6képzettség zonyitvany. A beszdmithatésagot, és a beszamitast az

nem szikséges / 1 éves szakképzés esetén relevans bi-

szakképz6 intézmény végzi.

Egészségugyi alkalmassag szikséges

Egyéb feltétel(ek) -

5. A képzésben valé részvétel feltételei

Részvétel kdvetésének maodja

A szakképzésben részt vevd altal képzési alkalmanként
alairt jelenléti ivek, valamint a képzésben részt vevével
esetlegesen elektronikus uton folytatott szakmai felkészi-

tést, ellendrzést igazolé dokumentum(ok).

Megengedett hianyzas mértéke az Osszes oraszam maximum 20%-a

Egyéb feltételek szakképzési munkaszerz6dés megkotése
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6. A tanulasi teriilletekhez rendelt tantargyak és témakorok éraszama évfolyamonként

A képzés A képzés
0sszes 0sszes
Evfolyam 9, 10, 11, 12, 13, oraszama | 1/13. 2/14. | 6raszama
Ev-| 252 | 324 432 | 432 713 2153 | 1202 955 2157
folyam G6sszes oraszama
)
g Munkavallal6i ismeretek 0 18 0 0 0 18| O 18 18
% Allaskeresés 5 5 5 5
5; Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
< | Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
£ 3
§ $ | Munkanélkiiliség 3 3 3 3
=
go 2 Munkavallalo6i idegen nyelv 0 0 0 0 62 62| O 62 62
S g
= =
2 § Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
5;; é Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
%’ > g »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
S 2 g Allasinterju 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 108 | 180 0 0 0 288 | 288 0 288
N Villamos aramkor 36 54 90| 90 90
~§ Villamos aramkor abrazolasa 18 18| 18 18
& | Villamos 4ramkor kialakitasa 36 36| 36 36
.S | Villamos biztonsagtechnika 18 18 36| 36 36
§ Villamos aramkorok mérése, doku- 108 108 | 108 108
E menté- lasa
Gépészeti alapismeretek 144 | 126 0 0 0 270 270 0 270
Munkabiztonsag, tiiz- és kornyezetvéde- 18 18 18 18
lem
Miiszaki rajz alapjai 36 36 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 252 | 306 0 0 0 558 558 0 558
Gyartas-elokészités 0 0 72 0 0 72 0 72 72
Anyagvalasztas 7 7 7 7
A forgacsoldszerszamok anyagai 5
» | Segédanyagok 3 3 3 3
0
T | Miiszaki dokumentaciok 28 28 28 28
,:%’ Forgacsolo szerszamgépek 15 15 15 15
E’ Szerszamgépek késziilékei 7
‘8 | Pneumatikus és hidraulikus rendszerek 7
E‘ elemei
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Tanuléasi teriilet 6sszéraszama 0 0 72 0 0 72 0 72 72
Forgacsolé megmunkalasok 0 0 252 0 62 314 136 178 314
A forgacsolas alapjai 33 33 33 33
Esztergalas 85 85 55 30 85
Maras 65 65 15 50 65
g | Furatmegmunkalasok 33 33 15 18 33
% Koszoriilés 18 18 18 18
\go Egyéb forgacsoldo megmunkalasok 9 9 9 9
_"? Karbantartasi feladatok 9 9 9 9
&' [Projektmunka 62| 62 62 62
Mingéség-ellendrzés 0 0 0 72 0 72 72 0 72
Geometriai mérések 26 26 26 26
Alak- és helyzettiirések 18 18 18 18
Feliileti érdesség 4 4 4 4
Anyagvizsgalatok 18 18 18 18
Statisztikai folyamatszabalyzo rendsze- 4 4 4 4
rek
Minéségbiztositasi rendszerek 2 2 2 2
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 0| 252 72 62 386 208 178 386
CNC-gépkezelés és -forgacsolas 0 0 0 0 155 155 0 155 155
A gépkezelés alapjai 30 30 30 30
Munkadarab- és szerszambefogas 16 16 16 16
Programszerkesztés, -tesztelés 31 31 31 31
Megmunkalasok 47 47 47 47
» Projektmunka 31 31 31 31
=
%D A CNC-programozas alapjai 0 0 0 0 62 62 0 62 62
=
S
& | A programozas alapjai 8 8 8 8
% Cimkodos programozas 8 8 8 8
é Esztergalasi miiveletek programozasa 19 19 19 19
q%“ Marasi miiveletek programozasa 19 19 19 19
sz | Furatmegmunkalasi miiveletek prog- 8 8 8 8
S | ramo- zasa
3 Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 0 0 0 217 217 0 217 217
ié Miiszaki szamitasok 0 0 54| 72 0 126 90 36 126
>
‘%D A mechanika alapjai 54 54 54 54
fg Gépszerkezettan 72 72 36 36 72
g
% Miiszaki rajz 0 0 54| 72 0 126 126 0 126
g ‘g Miiszaki rajz 54 54 54 54
‘§ E) CAD-rajzolas és modellezés 72 72 72 72
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NCT Aadénia

Anyagismeret és gyartastechnologia 0 0 0| 72 0 72 76 0 76
Nemfémes szerkezeti anyagok 10 10 10 10
Fémek és 6tvozeteik 12 12 14 14
Hokezelések 12 12 12 12
Hidegalakitasok 12 12 14 14
Melegalakitasok 12 12 12 12
Ontés 8 8 8 8
Porkohaszat 2 2 2 2
3D nyomtatas 4 4 4
Gyartastervezés 0 0 0 0 217 217 0 217 217
Technologiai tervezés 55 55 55 55
Szamitogéppel segitett gyartastervezés 55 55 55 55
Projektmunka 107 107 107 107
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 0 108 | 216 217 541 292 253 545
Szerelés és karbantartas 0 0 0 72 93 165 72 93 165
Kotéstechnologiak 72 72 72 72
Szereléstechnologia tervezése 14 14 14 14
Gépegységek szerelése 33 33 33 33
Gépegységek karbantartasa 33 33 33 33
Szerszamgépek pontossagi vizsgalata 13 13 13 13
Automatizalas 0 0 0 72 62 134 72 62 134
é’ Pneumatikus vezérlések 72 72 72 72
£ | Elektropneumatikus vezérlések 20 20 20 20
g A hidraulika alapjai 12 12 P i
“; Ipari robotok alkalmazasanak alapjai 15 15 15 15
E.; Gyartorendszerek 15 15 15 15
ﬁ Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 0 0 144 155 299 144 155 299
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 0 0| 140 140 160

* jelolt dualis képzésben nem oktathaté

7. Maximalis csoportlétszam
12 f6

8. A képzés személyi és targyi, valamint egyéb specialis feltételei
8.1. A képzés személyi feltételei

A képzés oktatéival szembeni kdovetelmények

A dualis képz8nél folyd szakiranyu oktatas kdvetelményeire valo felkészités oktatdja
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olyan szakember lehet, aki:

a) cselekvdképes,

b) nem all a szakiranyu oktatasi tevékenység folytatasat kizaré foglalkozastol
eltiltas hatalya alatt,

c) a dualis képzdhely altal vallalt szakmanak megfeleld, allamilag elismert,
legalabb kozépfoku szakiranyu szakképzettséggel és legalabb 6téves,

az érintett szakképzettségnek megfeleld szakmai gyakorlattal rendelkezik

és

d) kamarai gyakorlati oktatoi vizsgaval rendelkezik.

Mentesiil a kamarai gyakorlati oktatdivizsga-letétel aldl az, aki

a) mestervizsgaval rendelkezik,

b) a dualis képz&hely altal vallalt szakmanak megfelel

ba) szakiranyu fels6foku szakképzettséggel és legalabb kétéves szakiranyu
szakmai gyakorlattal,

bb) felséfoku végzettséggel, szakiranyu kozépfoku szakképzettséggel és
legalabb 6téves szakiranyu szakmai gyakorlattal vagy

bc) - az egészségugyi agazat tekintetében - egészségugyi gyakorlatvezetd
szakképesitéssel rendelkezik, vagy

c) a hatvanadik életévét betdltotte.

A duadlis képz&hely oktatdjanak a dualis képzdhely altal vallalt szakmanak megfelel
fels6foku végzettségnek kell elfogadni a fels6foku végzettséget tanusitdé miiszaki
oktatoéi, technikus tanari, szakoktatéi oklevelet, bizonyitvanyt. A felséfoku
végzettséget nem tanusitd, tanfolyami képzésben szerzett miiszaki oktatéi vagy
szakoktatdi bizonyitvanyt az alkalmazéaskor a képzés szakiranyanak megfelel§
kozépfoku szakképzettségnek kell elfogadni.

A duadlis képz6helyen oktatoként elsésorban a szakoktatéi képesitéssel

rendelkez6 személyt kell alkalmazni
A személyi feltételek biztositasanak médja
A szakképzési program lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek meglétét féallasu vagy val-
lalkozasi/megbizasi szerz8dés keretében foglalkoztatott oktatokkal biztositja a képz6. Az oktatdi kor
megfeleléségének ellenbrzése a mindségiranyitasi rendszerben lefektetett elvek alapjan folyama-
tosan, de legkésdbb a képzés inditasa elbtti szervezési szakaszban torténik.
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8.2. A képzés targyi feltételei
A szakiranyu képzéshez sziikséges alapveto eszk6zok és felszerelések
1. Arésztvevok létszamanak megfelel6 befogadoképességi oktatoterem, oktatodi asztal, tanu-
I6i asztalok, székek, szamitdgépek internetelérési lehetéséggel.
2. Aképzésifeladatok teljesitéséhez sziikséges eszk6zok, oktatdi szamitogép internetelérés-
sel, projektor, tabla, tablairé toll.

3. WC-helyiség, mosdb.

e Technoldgia specifikus védéeszk6zok

e Munkabiztonsagi, tlizvédelmi és els6segély nyujtasi felszerelés

e Satupad, satuval

e Szerel6 szerszamkészletek, kéziszerszamok

e Darabol6 gépek

e Hegesztés eszkozei

e Anyagvizsgalatok eszkdzei

o Mér6eszkdzok és ellenérzd eszkdzok - toldmérék, mikrométerek, méréhasabok, sablonok, de-
rékszdgek, egyetemes szogmérd, mérdéorak, magneses mérdéora-allvany

o Mérés-kiértékeld szoftverek, SPC

e 3D mérégép

e Sik-, palast- és allvanyos koszor(igépek

e Oszlopos furégép, befogas eszkdzei, készilékei, forgacsold szerszamok

e Egyetemes esztergagép, befogas eszkdzei, készlilékei, forgacsolé szerszamok
e Egyetemes mardgeép, befogas eszkdzei, késziilékei, forgacsolé szerszamok

e CNC vezérlésii szerszamgépek, befogas eszkozei, késziilékei, forgacsold szerszamok
e Szerszambemeérd eszkdzok

e CAD/CAM munkaallomasok és szoftverek

e 3D szkenner

e 3D nyomtaté

e Iranyitastechnikai eszk6z6k (pneumatika, hidraulika, elektropneumatika és PLC)
e Programozhaté ipari robot

e Szamitdgépes munkahely internet hozzaféréssel

Szemlélteté anyagok, oktatasi segédletek
1. Oktatasi segédanyagok, tanfolyami jegyzetek, tankényvek, nyomtatvanyok.
2. Szoftverek, internetes programok, digitalis anyagok.

3. Prezentaciok.
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A targyi feltételek biztositdsanak médja

Az oktatétermet és annak berendezéseit, valamint a gyakorlati érakon hasznalt berendezéseket,
szoftvereket, nyomtatvanyokat szabad kapacitas esetén sajat tulajdonban lévé eréforrasokkal biz-
tositja a képzd. Amennyiben nem all rendelkezésre sajat tulajdonu targyi feltétel, annak biztositasa

bérleti szerz6dés keretében, kilsé partner bevonasaval torténik.

8.3. Specialis feltételek

Nincsenek

A specidlis feltételek biztositasanak médja

9. A képzés soran alkalmazott teljesitményértékelési rendszer

9.1. A képzési folyamat alatt

Diagnosztikus ellenérzés, értékelés
Célja, hogy feltarja a képzésben részt vevd elézetes
tudasat, tanulasi motivacidit, tanulasi sajatossagait.
Az ellenbrzés, értékelés lehetséges formai: irasbeli
teszt, gyakorlati feladat.
Fejleszt6 ellendrzés, értékelés
Kdzéppontjaban a képzésben részt vevd fejlédésének
tdmogatasa all, tudasanak rendszeres, interaktiv mé-
don torténd ellendrzése, értékelése.
Modszerei:

e visszajelzések,
Ellen6rzés és értékelés maddja, diag- .
' o . . e megbeszélések,
nosztikus, szummativ, fejleszté formai
o kérdések,
e ravezetés,

o kovetelménymintak alkalmazasa.

Szummativ ellendrzés, értékelés

Célja a képzésben részt vevd tanulasi eredményei-
nek, teljesitményének 6sszegzése, mindsitése a tan-
anyagegységek lezarasakor.

Az ellen6rzés, értékelés formaja: a képz6 altal dssze-

allitott gyakorlati feladatok.
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A diagnosztikus ellendrzés, értékelés a képzés meg-
kezdésekor torténik.

A fejleszté ellenbrzés, értékelés a tanulasi folyamat
Ellenérzések rendszeressege szerves része, igy az oktatas idétartama alatt folyama-
tos.

A szummativ ellendrzés, értékelés a tananyagegysé-

gek lezarasakor torténik.

10
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12. Tanulasi teriiletek

12.1. Gyartas-el6készités

Tanulasi terilet

célja

A Gyartas-el6készités tanulasi teriilet a forgacsol6 megmunkalasok tervezé-
séhez és szakszerl elvégzéséhez szilkséges megmunkalandé anyagok jellem-
z6it és a munkahoz hasznalhaté szerszamanyagok ismeretét tartalmazza. Ta-
nitasanak célja a szerszamgépek tipusainak, f6 részeinek, a szerszamgépeken
alkalmazhato biztonsagos munkadarab-régzitési moédszerek megismertetése. A
tanuléknak ismernidk kell a kivalasztott szerszamok megfelelé befogasi méddal
torténd rogzitését. Megismerik a kend és a h(it6-kené rendszerekben alkalma-
zott anyagokat. Megtanuljak értelmezni az el6gyartmanyrajzokon, alkatrészraj-
zokon és dsszedllitasi rajzokon megadott miszaki el6irasokat, és megtanulnak

egyszeribb felvételi vazlatokat, miszaki rajzokat késziteni..

Tantargy tartalma
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Gyartas-el6készités tantargy témakorei (72 6ra)
A képzés orakeretének legalabb 30%-at gyakorlati helyszinen

Anyagvalasztas

o Atanulék megismerik az ipari anyagok technoldgiai tulajdonsagait, azok jelélésrendszerét.
A miszaki dokumentaciékban megadott anyagjeldlés alapjan, kataldgus segitségével kiva-
lasztjak a megfelel6 alapanyagot a forgacsolé megmunkalashoz. A témakdrben az alabbi
ismeretek elsajatitasara keril sor:

e Azipari anyagok csoportositasa, az anyagvalasztas miszaki szempontjai az anyag fel-
hasznalasi terllete és gazdasagossagi szempontok alapjan

o Az acélok osztalyozasa és szabvanyos jeldlési rendszere, anyagok dsszetételének,
mechanikai, technoldgiai tulajdonsagainak megallapitasa kataldégusok hasznalataval

o Az Ontéttvasak osztalyozasa és szabvanyos jel6lési rendszere, forgacsolhatésagi tulajdon-
sagaik megismerése

e Az aluminium és 6tvozeteinek szabvanyos jelolési rendszere, forgacsolhatdsagi tulajdonsa-
gaik megismerése

o Aréz és Otvozeteinek szabvanyos jeldlési rendszere, forgacsolhatésagi tulajdonsagaik
megismerése

e A mlanyagok szabvanyos jelolési rendszere, forgacsolhatdsagi tulajdonsagaik megisme-
rése

o A forgacsolészerszamok kivalasztasahoz alkalmazott anyagcsoportok jellemzinek megis-

merése, anyagok anyagcsoportba sorolasa

A forgacsol6 szerszamok anyagai

e Atanuldk megismerik a gépi forgacsolashoz alkalmazott szerszdmok kuldnféle anyagait. A
témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara keril sor:

o Aforgacsold szerszamok anyagainak (6tvozott acél, gyorsacél, keményfém, keramia, ko-
bds bornitrid, gyémant) fébb jellemzsi és alkalmazasi teriletei

o A forgacsold lapkak bevonatolasanak elényei, alkalmazasi szempontjai

o A forgacsol6 véltdlapkak jeldlési rendszerének értelmezése katalégus segitségével

o Aforgacsold szerszam anyagtipusanak kivalasztasa katalogusok hasznalataval, a meg-
munkalandé anyag anyagcsoportba sorolasa utan

o A kdszoriikorongoknal alkalmazott szemcseanyag tipusai és alkalmazasi terlletei

Segédanyagok
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o A témakor célja a szerszamgépek kenési rendszereinél alkalmazott kenéanyagok alkalma-
zasi teruleteinek, valamint a forgacsolasnal hasznalt hiité-ken6 anyagok tipusainak megis-
merése és a hitési mod kivalasztasa a megmunkalashoz. A témakorben az alabbi ismere-
tek elsajatitasara kertl sor:

o Akenés célja, szerszamgépek automata kenéberendezései, kenési rendszer miikddése,
kenbanyag pétlasa

o A zsirkenés elényei, kenési pontok beazonositasa szerszamgépeken, gépkoényvek haszna-
lata a kenési pontok megallapitasahoz, a kenés eszkdzei és azok hasznalata

e A h(tés-kenési eljarasok (szaraz megmunkalas, leveg6hiités, minimalkenés, kils6 és belsd
hités)

o A h{t6-kend folyadékok 6sszetevdi, keverési aranyok meghatarozasa, csereidé meghataro-

zasa elbiras alapjan

Miiszaki dokumentaciok

o A tanuldk részletekbe menden tanulmanyozzak a miszaki rajzok olvasasi szabalyait. Ké-
pesek lesznek értelmezni az alkatrész gyartasahoz rendelkezésre all6 miszaki rajzokat,
illetve el6irasokat, és megtanulnak egyszerlibb felvételi vazlatokat késziteni. A témakdérben
az alabbi ismeretek elsajatitasara kerul sor:

o A mérethalézat elemei, mérettlirés megadasanak madijai, tlirések kikeresése tlréstablazat-
bal

o A szimmetrikus és aszimmetrikus tlirések alapjan hatarméretek, kézépméret meghataro-
zasa

o Afellleti érdesség megadasa, kiemelt érdesség, nyersen maradoé felllet, forgadcsolassal
megmunkalt fellleti érdesség megadasanak lehetéségei, érdességi mérészamok értelme-
zése, a mérettilirés és a fellileti érdesség kapcsolata

o Az alak- és helyzettlirések értelmezése, az alak- és helyzethibak okai és elkertlilése forga-
csolaskor

o Az alkatrészeken el6forduld furatok abrézolasa (d&tmend furat, zsakfurat, élletérés, lépcsés
furat, menetes furat) metszettel, kitéréssel

o Atengely jellegli alkatrészek sajatossagai (beszuras, kereszt- és hossziranyu furat, beszu-
ras, horony, borda) és azok abrazolasa (metszet, szelvény, kitérés)

o Atarcsa jellegl alkatrészek sajatossagai (kiosztas, lyukkordk, 1épcsds furatrendszer, hor-
nyok, bordas agy) és azok abrazolasi mddjai (metszet, egyszerlsitett megadasok)

o A hasabos alkatrészek dbrazoldsa tdbb nézettel és a nézeteken alkalmazott metszeti abra-

zolasok

e Az Ontétt és kovacsolt elégyartmanyok rajzainak elemzése
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o Az 6sszeallitasi rajzok, szerelési robbantott abrak, darabjegyzék értelmezése

Forgacsol6 szerszamgépek

e A tanuldk megismerik a forgacsold szerszamgépek fébb tipusait, azok részegységeinek jel-
lemz6it, és megtanuljak beazonositani a szerszamgépeken a részegységeket. A témakor-
ben az alabbi ismeretek elsajatitasara keril sor:

o A forgacsol6 szerszdmgépek csoportositasa, a fébb tipusok alkalmazasi teruletei

e A forgacsold szerszamgépek jellemzd paramétereinek megallapitasa gépkonyvek, katalo-
gusok alapjan (munkatér mérete, beallithaté fordulatszam, elétolasérték, teljesitmény, nyo-
maték)

o Az esztergagépek, mardgépek, kdszorligépek fébb részei

e A szerszamgép alapjai, a gépagy és a gépallvany feladata, anyaga, kialakitasi médja

e A szanrendszer elemei és az azokkal megvaldsithaté mozgasiranyok értelmezése

o A6 hajtaselemek (vilamos motor, f6hajtom, féorso)

¢ A mellékhajtaselemek (szervomotor, vezetékek, mozgatdorsd, szanrendszer)

e A h{t6-kend rendszer elemei, a hiitd-kend folyadék ellatd rendszer ellenérzése

e A szerszamgépek hidraulikus és pneumatikus rendszerei

Szerszamgépek késziilékei

o A tanulék megismerik a forgacsolo szerszdmgépeken alkalmazott szabvanyos és specialis
munkadarab- és szerszambefogd késziilékeket, illetve ezek mikddését. A témakdrben az
alabbi ismeretek elsajatitasara kertl sor:

o A tokmanyok tipusai; a mechanikus, gépi mikédtetésii tokmanyok jellemzdi; a szoritopofak
szamanak és alakjanak megvalasztasa a munkadarab alakjanak figyelembevételével (ke-
mény és lagy pofak, alappofék, ratétpofak, normal, atfordithatd |épcsés pofak, karmos po-
fak) és ezek alkalmazasi lehetéségei

e A munkadarabcsucsok ko6zotti megmunkalas készlilékei (csucsok, menesztdk, babok)

¢ A munkadarab patronba, feszit6tuskére torténd befogasa, alkalmazasi tertletek

o A munkadarab kdzvetlen felfogasa a marégépek asztalara szoritévasakkal, a szoritdvas
alkalmazasanak lehet6ségei, a helyes munkadarab-rogzités megvalositasa

o A gépsatuk tipusainak (egyetemes, parhuzamos-, szog-) alkalmazasi tertletei, szoritasi
maodjai, satupofa-kialakitasi médok

o A szdgasztalok és korasztalok alkalmazasi lehet6ségei, osztasi munkék elvégzésének le-
het6ségei

o A szerszambefogas lehet6ségei (késtartok, furotokmany) esztergagépek esetén

e Specialis CNC-szerszamgépeken alkalmazott szerszambefogok (VDI, BMT) tipusai
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o Mardégépeken alkalmazott szerszambefogasi lehetéségek; kupok tipusai kipossag, szer-
szamszoritasi médok alapjan
e Specialis munkadarab- és szerszambefogasi médszerek sorozatgyartasok és egyedi gyar-

tasok esetén

Pneumatikus és hidraulikus rendszerek elemei

o Atanulék megismerik az iparban hasznalt vezérléseket és azok alapelemeit, a pneumati-
kus és hidraulikus vezérlések szerepét, valamint egyszerUsitett, jelképes abrazolasukat az
Uzemekben hasznalt gépeken, gépegysegeken. A témakdrben az alabbi ismeretek elsajati-
tasara kerdl sor:

o Vezérléstechnikai alapfogalmak

o Az érzékelés, vezérlés, végrehajtas fogalma, alapelemei, az elemek egyszerisitett, jelké-

pes abrazolasanak szerepe

¢ A pneumatikus és hidraulikus vezérlések szerepe, bemutatasa a gyakorlatban

Oraszam: 72 6ra

Elmélet: 50 6ra Gyakorlat: 22 éra

Munkaformak:

jelenléti

Kontaktoratol eltéré munkaforma alkalmazasa esetén a képzés 6raszamaba beszamithaté o6ra-

szam: nincs

Készségek, képes-
ségek

Lexikalis tudas
(ismeretek)

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-

mahoz kotodo di-

gitalis kompeten-
ciak

Felismeri és értel-
mezi az alapanya-
gok jelolését tabla-
zatok, online katalo-
gusok segitségével.

Ismeri az alapanya-
gok jelolését.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Elemazi és kiva-
lasztja a munkada-
rabokat a forgécsol-
hatésag, az anyag-
Osszetétel, a beszal-
litasi allapot és a
hoékezelési allapot
figyelembevételé-
vel.

Ismeri az iparban
alkalmazott anya-
gok tulajdonsagait,
forgacsolhatosagi
szempontok figye-
lembevételével.

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

A biztonsagi szem-
pontok figyelembe-
vételével torekszik
a forgacsol6 meg-
munkalasok eléké-
szit6 miiveleteinek
szakszeru elvégzé-
sére, betartja a ve-
szélyes anyagok ta-
rolasara, kezelésére
vonatkoz6 eldiraso-
kat.

Online termékkata-
l6gusok hasznalata

Online termékkata-
l6gusok hasznalata
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Szerszamkatalogus
segitségével Kiva-
lasztja a forgacso-
lashoz sziikséges
szerszamanyagot a
rajzon eldirt anyag-
mindség alapjan.

Ismeri és tudja
hasznalni a szer-
szamkatalogusokat
a forgacsolashoz
sziikséges szer-
szamanyagok kiva-
lasztdsahoz.

Instrukcid alapjan
részben o6nalléan

Hasznélja a szabva-
nyokat, miiszaki
tablazatokat a mé-
rettlirések, a geo-
metriai tiirések, va-
lamint a feliileti ér-
desség jelolésének
értelmezéséhez.

Ismeri és tudja ér-
telmezni a miiszaki
rajzokon szerepld
mindségi eldiraso-
kat, azok rajzjeleit.

Teljesen 6nalloan

Online termékkata-
l6gusok hasznalata

Elemzi a miiszaki
rajzokat, €s a rajzi
eléirasok alapjan
megtervezi a forga-
csolasi feladatot.

Ismeri a miiszaki
rajz olvasasanak
szabalyait, a miive-
lettervezés 1épéseit.

Teljesen onalldan

Online informécio-
forrasok hasznalata

Sziikség esetén vaz-
latot készit a meg-
munkalando alkat-
részrol.

Ismeri a miiszaki
rajz olvasasanak
szabalyait, a miive-
lettervezés 1épéseit.

Teljesen 6nalldan

Kivalasztja a meg-
munkalashoz sziik-
séges segédanyago-
kat és hozzarendeli
a megmunkalasi
mivelethez. Részt
vesz a segédanya-
gok potlasaban, cse-
réjében.

Ismeri a forgacso-
lashoz nélkiilozhe-
tetlen hiit6- és keno-
anyagokat.

Teljesen onalldan

A szerszamgépen
befogja és beallitja
az elégyartmanyt a
szlikséges munka-
darab-befogo eszko-
zokkel.

Ismeri a szerszam-
gépeken alkalma-
zott munkadarab-
befogasi modokat.

Teljesen 6nalldoan

A szerszdmgépen
befogja, és megfele-
16en rogziti a szer-
szamokat.

Ismeri a szerszam-
gépeken alkalma-
zott szerszam-befo-
gasi médokat.

Teljesen 6nalldoan

Online termékkata-
16gusok hasznalata

Online termékkata-
l6gusok hasznalata
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Elvégzi a szerszdm-
gép elemeire vonat-
kozd, kotelezden
el@irt karbantartasi
feladatokat.

Ismeri az iranyitas
szerepét a miiszaki
gyakorlatban, a ve-
zérlések megvaldsi-
tasat az tizemekben
hasznalt gépeken,
gépegységeken,
azok alapelemein.
Ismeri a felhasznal-
hatosag és alkal-
mazhatdsag szem-
pontjait a megfeleld
pneumatikus és hid-
raulikus vezérlés ki-
valasztasahoz.

Instrukcié alapjan
részben onalloan
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12.2. Gépiforgacsolas

Tanulasi terilet

célja

A tanitasi tertlet f6 célja, hogy a tanuldk megismerjék a hagyomanyos forga-
csolé szerszamgé-peken elvégezheté miiveleteket, és gyakorlatot szerezzenek
ezek oOnall6 végrehajtasaban. A forgacsold megmunkalasok tantargy tartal-
mazza a forgacsold szerszamgépek kozil az eszter-gagépek, a mardégépek és
a koszorligépek kezelését, az ezeken a gépeken elvégezhetdé miivele-teket, a
megmunkalasokhoz beallithatd paramétereket, valamint a szerszamok és a
munkadarab befogasi mddjait. A minéségellenérzés tantargy pedig ismereteket
és gyakorlatot biztosit a gyartashoz sziikséges méreési, ellenérzési modszerek

elsajatitasahoz.

A tanulasi szakasz végén a tanuldk alkatrészrajz és miveleti utasitas alapjan le
tudjak gyartani az alkatrészt. Képesek lesznek a megmunkalashoz hasznalt
szerszamgépek biztonsagos Uze-meltetésére, a munkakérhoz tartozé karban-
tartasi feladatok elvégzésére, a hibas mikodés fel-ismerésére és dokumentala-
sara. A megmunkalasi feladatok eredményességének megallapitasa-hoz az
eléirasoknak megfeleléen alkalmazni tudjak a megfelelé mérési, ellendrzési el-
jarasokat, és azokat dokumentalni tudjak az adott munkahely minéségiranyitasi

rendszerében megkdove-telt médon.

Tanulasi teriilet tartalma
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Forgacsolé6 megmunkalasok tantargy (936 6ra)

A forgacsolas alapjai

o A témakor a forgacsolas alapfogalmaival foglalkozik. Ezen belil az alabbi ismeretek elsaja-
titasara kerul sor:

e Aforgacsolas alapelemei: munkadarab, szerszam, forgacs, forgacsolé mozgas, szerszam-
gép

o A forgacsolé mozgasok és azok jellemzdi: fdmozgas, mellékmozgasok, beallitd mozgasok

e A forgacsolas technoldgiai paraméterei: fordulatszam, elétolas, fogasmélység

e Technoldgiai alapszamitasok: forgacsolasi sebesség, el6étolasi sebesség

e A technoldgiai paraméterek valtoztatasanak hatasai a sziikséges gépteljesitményre, a
megmunkalasi féid6re és a fellletminéségre

o A mellékiddk 6sszetevii és csOkkentési lehetéségei

o Aforgacsol6 szerszamok kopasanak fébb okai, a kopasformak megjelenése a forgacsolo
szerszamokon és a kopas hatasa a megmunkalasi pontossagra, fellletminéségre

e A h{t6é-kendanyag hatasa a forgacsolasra, a hiitési-kenési médszer kivalasztasanak szem-
pontjai anyagminéség, szerszamanyag, mivelet fliggvényében

e A forgacsold szerszamok részeinek, lapjainak és élszogeinek bemutatasa

o A forgacsfajtak, forgacsalakok felismerése és az anyagmindség, a technoldgiai paraméte-
rek, élszogek, forgacstorék hatasa a keletkez6 forgacsalakokra

o Kulénb6z6 ipari anyagok forgacsolhatésaganak megismerése: acélok, éntottvasak, szines-
fémek és 6tvozeteik, konnylfémek és 6tvozeteik, mianyagok, szalerésitéses kompozitok

o Aforgacsolo szerszamgépek gépkonyveinek, kezelési utasitdsainak tartalma, hasznalata

e Az alapanyag-katalégusok, gépipari szabvanyok, forgacsolasi tabldzatok hasznalata

o A gépiforgacsolé miihely rendje, munka-, tiz- és kdérnyezetvédelmi ismeretek rendszere-

zése

Esztergalas

o A témakor az esztergalassal létrehozhaté munkadarabok megmunkalasaval és az eszter-
galasi mlveletek elvégzéséhez kapcsolddo ismeretek atadasaval foglalkozik. Az aldbbi is-
meretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keril sor:

o Az esztergagépek jellemzé tipusainak bemutatasa, esztergagépek jellemzé paraméterei,
fébb részei, f6- és mellékmozgasok megvaldsitasa, kezelbszervei

o Az esztergagépeken elvégezheté miiveletek rendszerezése a szerszam és a mozgasira-

nyok szerint

19



NCT Akadémia Nonprofit KFT.
N@Tﬂm Székhely: 1148 Budapest, Fogarasi Ut 7.
' Cégjegyzékszam: 01-09-949747 Addszam: 23031580-2-42
Tel: + 36 30 242 5345
FelnGttképz6 nyilvantartasba vételi szama: B/2020/004858
nctakademia.hu, oktatas@nctakademia.hu

o Az esztergagépek kezelésének elsajatitdsa: be- és kikapcsolas, fordulatszamvaltas, for-
gasiranyvaltas, kézi és gépi el6tolas, valamint fogasvétel hasznalata hossz- és kereszt-
iranyba

e Az esztergagépek munkadarab-befogd késziilékeinek tipusai, rogzitésiik, felszerelésik,
beallitdsuk az esztergagépeken

e A munkadarabok befogasi médjanak megvalasztasa az elégyartmany alakja, mérete és az
elvégzendd mivelet figyelembevételével, vagy miveleti utasitas szerinti munkadarab-meg-
fogas alkalmazasa

e Az alapanyag, elégyartmany vagy félkész gyartmany ellenérzése a megmunkalasok meg-
kezdése elétt: anyagminéség-egyezés, hékezeltségi allapot, kiindulé méretek egyezése a
miszaki dokumentacioban megadottal

e A munkadarab befogasa tokmanyba, csuccsal megtamasztva, csucsok kd6zé menesztve,
babbal megtamasztva és egyéb elbirt médon

e A katalégusokbol kivalasztott vagy a milveleti utasitasban megadott szerszamok befogasa
a szerszamtartoba

o Az esztergalasi miiveletek technologiai paramétereinek beallitasa a katalogusbol valasztott
vagy a miveleti utasitdsban megadott értékek alapjan

o A h(tési és kenési médok megvalasztasa az anyagminéség, a szerszamanyag €és a tech-
noldgia alapjan, vagy az el6irt modszer hasznalata

o Az esztergalasi alapmliveletek végrehajtasa: oldalazas tisztara és méretre, nagyold és si-
mitd hosszesztergalas kuilsé fellleten

e A beszurasi, leszurasi miiveletek sajatossagai, szerszamai és a miveletek elvégzése

e A dokumentaciéban megadott kupossag értelmezése, a megmunkaldshoz hianyzé méretek
meghatarozasa szamitassal vagy tablazatbdl, a mivelet elvégzéséhez alkalmazhaté ka-
pesztergalasi médszer megvalasztasa és kilsé fellleten kupesztergalasi mivelet végrehaj-
tasa

e A menetek tipusai (menetprofil, menetemelkedés, emelkedés iranya, bekezdésszam), met-
rikus menet jellemzd méreteinek meghatarozasa tablazatokbol, menetesztergald szersza-
mok kivalasztasanak szempontjai, menetesztergalasi miveletek végrehajtasa kiilsé fellle-
ten

o Az alakesztergalas szerszamai és alakesztergalasi miiveletek végrehajtasa

e Specialis fellletek megmunkalasa esztergagépeken: a recézés, rovatkolas szerszamai és

a miveletek végrehajtasa

Maras
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o A témakor a marassal létrehozhaté alkatrészek megmunkalasaval és a marasi miiveletek
elvégzéséhez kapcsolddo ismeretek atadasaval foglalkozik. Az alabbi ismeretek és gyakor-
lati készségek elsajatitasara keril sor:

e A mardégépek jellemzé tipusainak bemutatasa, mardgépek jellemzé paraméterei, fébb ré-
szei, -, mellék- és beallitbmozgasok megvalésitasa, kezelszervei

o A marégépeken elvégezhetd miiveletek rendszerezése a szerszam, a mozgasiranyok és
gép tipusa alapjan

e A mardgépek kezelésének elsajatitasa: be- és kikapcsolas, fordulatszamvaltas, forgas-
iranyvaltas, kézi és gépi elétolas hasznalata megmunkalaskor, a fogasvétel lehetéségei
marasi technologiak soran

o A munkadarab befogasanak lehet6ségei, a munkadarab-befogo készilékek felszerelése,
beallitasa a marégépeken

e A munkadarabok befogasi médjanak megvalasztasa az elégyartmany alakja, mérete és az
elvégzend6 mivelet figyelembevételével, vagy a miveleti utasitas szerinti munkadarab-
megfogas alkalmazasa

e Az alapanyag, elégyartmany vagy félkész gyartmany ellenérzése a megmunkalasok meg-
kezdése elétt: anyagmindség-egyezés, hdkezeltségi allapot, kiindulé méretek egyezése a
mUiszaki dokumentaciéban megadottal

¢ A munkadarab felfogasa a mardgép asztalara, befogasa gépsatuba, tokmanyba és egyéb
eldirt készulékbe

o A katalégusokbol kivalasztott vagy a mlveleti utasitasban megadott szerszamok befogasa
a szerszamtartdba, féorséba

e A marasi mlveletek technoldgiai paramétereinek beallitdsa a kataldgusbdl valasztott vagy
a miveleti utasitasban megadott értékek alapjan

e A h{tési és kenési médok megvalasztasa az anyagmin®ség, a szerszamanyag és a tech-
nolégia alapjan, vagy az el6irt médszer hasznélata

e A marasi alapmUveletek végrehajtasa: sikmaras, sarokmaras, konturmaras nagyol6 és si-
mitd megmunkalassal egyen- és elleniranyba

e A horonymaras lehetéségei, szerszamai és a miveletek elvégzése

o Korasztal, osztofej, szogasztal alkalmazasaval elvégezhetd miiveletek ismertetése és lela-
polasok, osztasi mliveletek elvégzése

o Alakos felliletek marasa alakos marokkal

Furatmegmunkalasok
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o A témakdr az esztergalas és maras témakor kiegészitése a furatok létrehozasaval, a fura-
tokban végezhetd furatmegmunkalasi technoldgidkkal és a miveletek elvégzéséhez kap-
csolodd szerszam és forgacsolasi paraméter megvalasztasanak ismertetésével egésziil ki.
Az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerl sor:

o A furatmegmunkalasi technoldégiak rendszerezése, forgacsolé szerszamgépeken végez-
het6 furatmegmunkalasi technoldgiak ismertetése

o Kozpontfuras alkalmazasi céljai, szerszamai, kdzpontfuras elvégzése esztergagépen és
marogépen

e A telibefuras szerszamai, telibefuras elvégzése esztergagépen és mardgépen

o Furatbdvités megvaldsitasa furd szerszamokkal esztergagépen és mardgépen

e Hengeres és kupos sullyesztési miiveletek elvégzése mardgépeken

e A nagyold és simit6 furatesztergalasi mlveletek végrehajtasa esztergagépeken

o Belsd kupos feluletek kialakitdsa esztergagépeken

o lllesztett furatok létrehozasa dorzsarazassal marégépen

e Gépi menetfuras szerszamai, magfurat atméréjének meghatarozasa tablazatokbdl, furas,
élletérés, majd menetfuras végrehajtasa marégépeken

o Belsd menetesztergalas elvégzése esztergagépeken

Koszoriilés

o Atémakor a gépi kdszorulés alapjaival foglalkozik. A tanulék megismerkednek a kdszoru-
lés gépeivel, szerszamaival és az alapvetd kdszorulési eljarasokkal. Az alabbi ismeretek és
gyakorlati készségek elsajatitasara kerdl sor:

o A palast- és sikkoszor(igépek bemutatasa, jellemz8 paramétereik, fébb részeik, f6-, mellék-
és beallitbmozgasok megvaldsitasa, kezel6szervei

o A Kkodszoriigépeken elvégezhetd miveletek rendszerezése a felulet alakja és a gép tipusa
alapjan

o A kobszoriigépek kezelésének elsajatitasa: be- és kikapcsolas, gépi elbtolas hasznalata
megmunkalaskor, a fogasvétel lehetéségei a sik- és palastkdszdrilési technoldgidk soran

o A munkadarab befogasanak lehetéségei kdszorligépeken, munkadarabok rogzitése a sik-
koszorligép asztalara, a munkadarab befogasa tokmanyba, csucsok kozé palastkdszoriigé-
peken

o A koszorikorongok kivalasztasanak szempontjai: szemcseanyag, szemcseméret, kots-
anyag, kétéskeménység, korongméret

o A kdszoriikorongok felszerelése a kdszorligépre, a kiegyensulyozas fontossaga

o A koszoriikorong-szabalyozas szikségessége és a korongszabalyozasi miivelet elvégzése

o A megmunkalt fellilet minségét és méretpontossagat befolyasold tényezék
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o A h{téfolyadék megvalasztasa az anyagmin8ség, a kdszoriikorong és a technolégia figye-
lembevételével

e A kodszorilés technoldgiai paramétereinek beallitasa az el6irasoknak megfeleléen

o Nagyol6 és simito sik- és lépcsds fellilet kdszorilése sikkdszorligépen

o Nagyol6 és simité hengeres felllet kdszorilése palastkdszoriigépen

Egyéb forgacsolé6 megmunkalasok

e A témakor a forgacsolas tovabbi és specialis megmunkalasi eljarasainak bemutatasaval
foglalkozik. Az alabbi témakdrok kertlnek ismertetésre:

o A méretpontossag és a fellletmindség javitasanak lehetéségei finomfellileti megmunkala-
sokkal: hénolas, szuperfiniselés, polirozas

o Uregeléssel eldallithaté kiilsé és belsé feliiletek, liregeld szerszamok kialakitasa, alkalma-
zasi terlletei

e Specialis menetmegmunkalasi eljarasok: menetmaras, menetformazas

e Fogaskerékgyart6 eljarasok jellemzdi: profilozo és lefejtd eljarasok

e Szikraforgacsolas alkalmazasi teriletei, huzal- és tdmbelektrédas megmunkalas elve, tech-
nolégiaja, tdmbelektroda gyartasi eljarasai

o Anyagszétvalasztasi technoldgiak sugarenergiaval: plazmaives, vizsugaras, lézer

e Az additiv gyartastechnoldgiak megismerése, fém alkatrészek nyomtatasa

Karbantartasi feladatok

o A témakor a forgacsold gépkezeld feladatkorébe tartozo karbantartasi feladatokkal foglal-
kozik. Az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:

o A karbantartasi miveletek értelmezése, a feladatok elvégzésének eszkdzei

e A biztonsagos munkavégzés feltételei

o A gépkdnyv és a kezelési, izemeltetési, karbantartasi utmutatok hasznalata a karbantartasi
feladatok meghatarozasahoz és elvégzéséhez

o A csuszdfellletek kenésének, tisztitasanak szikségessége, a kenési rendszer ellenérzése
és karbantartédsa

o A h{t6-kend rendszer folyadékszintjének ellenérzése, potlasa, a csere sziikségességének
felismerése, a szakszer(i csere elvégzése

o A szerszamgépek mérdrendszerének ellenérzése és karbantartasa

e Aforgacsolo szerszamgépek séruléseinek ellenérzése szemrevételezéssel

e A biztonsagi berendezések mikddésének ellenérzése és a mikdodési teszt elvégzése

e A hidraulikus és pneumatikus rendszerek karbantartasanak sziikségessége, ellenérzése,

karbantartasi munkak végrehajtasa az el6irasok alapjan
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o A szlkséges beallitasok elvégzése elbirasok alapjan, a kopasnak kitett alkatrészek elbiras
szerinti cseréje, a megel6z6 karbantartasban el6irt feladatok végrehajtasa

o Hibak észlelésekor a szilkséges intézkedések megtétele és az Uzemeltetési, karbantartasi
munkak dokumentalasa

o Hulladék, forgacs kezelése, biztonsagos elhelyezése

o A szerszamok, szerszamtartok biztonsagos és szakszer( tarolasa, karbantartasa, lapka-
csere elvégzése

e A munkadarab-befogd eszk6zok és késziilékek szakszer( tisztitasa, tarolasa, karbantar-
tasa az el6irasok alapjan

o Mér8eszkdzok, mérdkészilékek szakszerd tisztitasa, taroldsa, a mérbéeszkdzhibak felisme-

rése

Projektfeladat

o Atémakorben a tanulé az elézetesen megszerzett elméleti ismeretek és gyakorlati készsé-
gek felhasznalasaval 6sszetett megmunkalasi feladatokat hajt végre. A képzési idén beldl
tobb projektfeladat is végrehajthato. Ezek a szakmai zarovizsga gyakorlati részéhez iga-
zodnak, akarcsak a portfélid és a gyakorlat helyszinén végzett vizsga. A projektfeladatok-
nak lehetdleg kapcsolddé alkatrészparok megmunkalasardl kell szélniuk, és mindenképp
tartalmazniuk kell a kdvetkez6 részfeladatokat:

o Felvételi vazlatkészités

o Gyarthatésagi elemzés

o El6gyartmany ellenérzése a megmunkalas elétt

e Muivelettervezés

e Szerszam és technologiai paraméterek megvalasztasa katalégusok hasznalataval

e Forgacsol6 szerszdmgépek felszerszamozasa

e A munkadarab befogasi médjanak megvalasztasa, befogok felszerelése, munkadarab be-
fogasa

o Miveletek elvégzése esztergagépen, mardgépen és koszoriigépen

o Mdiveletkdzi mérések elvégzése mérs- és ellenbrzd eszkdzokkel

o Alegyartott alkatrészek min&sité méréseinek elvégzése és a mérések dokumentalasa

Minéségellenérzés tantargy (72 6ra)
Geometriai mérések
o A témakor az alapvetd geometriai mérések eszkbzeinek, modszereinek és a mérési felada-
tok elvégzésének, dokumentalasanak ismereteit tartalmazza. Az alabbi ismeretek és gya-

korlati készségek elsajatitasara keril sor:
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o A mérettlirések megadasi lehetdségei, értelmezése, tlréstablazatok hasznalata, hatarmé-
retek meghatérozasa

o A méré- és ellendrzé eszkozok kivalasztasa a mérendé méret fliggvényében, vagy az eldirt
méro6- és ellendrzd eszkdz hasznalata a mérésekhez

¢ A mechanikus és digitalis méréeszkdzdk hasznalatanak alapjai

o AKkuls6 méretek mérése, ellenbrzése egyszer(i méréeszkdzzel: toldbméré, talpas tolomérds,
mikrométer

e A belsé fellletek mérése, ellenérzése egyszerli méréeszkozzel: tolomérd, furatmikrométer

o A szdgek mérése mechanikus és digitalis szégmérével

o Akilsé és belsd kupok mérési modszerei

o A mér8dras mérések elve, méréorak hasznédlata, méréhasabok alkalmazasa

o Azidomszeres ellen6rzések elve, a ,megy” és ,nem megy” oldal jelentése, ellendrzés villas
és dugos idomszerrel

e AKulsé és belsé menetek mérésének, ellenérzésének modszerei, menetek mérése menet-
mikrométerrel és ellenérzése menetidomszerrel, menetfésivel

e Specialis méréeszkdzok: magassagmeérd, finomtapintd, optikai hosszmérégép, mérémikro-
szkép, projektor

o A méréshez hasznalhaté segédeszkozok: siklapok, mérdasztalok, kdzpontositéd tengelyek,
mérdprizmak

o A mérésijegyzdkonyv, dokumentacio kitoltése, felvételi vazlatok készitése méretellenér-

zéshez

Alak- és helyzetellen6rzések

o A témakor az alapvetd alak- és helyzettlirések ellen6rzéseinek elméletét és gyakorlatat tar-
gyalja. Az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertl sor:

e A géprajzokon megadott alak- és helyzettlrés-el8irasok értelmezése

o Az alak- és helyzettlrés ellen6rzésének modszerei és eszkozei

e Az egyenesség és siklapusag ellenellenérzése élvonalzéval, méréoraval

e AKkoralakusag és hengeresség ellenérzése méréoraval

o A merdlegesség ellen6rzése derékszoggel, szogmérdvel

o A parhuzamossag ellen6rzése tolémérdével, mikrométerrel, méréoraval

e Aradialis Utés ellen6rzése mérdoraval

e A mérésijegyz6konyv, dokumentacio kitdltése

Feluleti érdesség
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o A témakdr a fellleti érdesség mérészamainak értelmezésével és a fellleti érdesség méreési
moddszereivel ismertet meg. Az alabbi ismeretek elsajatitasara kerdl sor:

o Afellletek jellemzdi, a fellileti érdesség mérészamainak értelmezése

e A méret- és alaktiirés kapcsolata a feliileti érdességgel

o Az alkatrészrajzokon megadott fellleti érdességek értelmezése

o Afellleti érdesség mérésének modszerei

o Afellleti érdesség meghatarozasa 6sszehasonlitd méréssel

o Afeluleti érdesség mérbeszkbdzeinek megismerése

o A mérésijegyz6kodnyv, dokumentacio kitoltése

Anyagvizsgalatok

o A témakor a mechanikai anyagvizsgalatok, keménységmérések és technoldgiai vizsgalatok
céljat és a mér6szamok értelmezését targyalja. Az alabbi ismeretek elsajatitasara kerul sor:

¢ A mechanikai anyagvizsgalatok célja, anyagvizsgalati médszerek

e Az ipari anyagok szilardsagi tulajdonsagai

o A keménység értelmezése, Osszefliggése a szilardsagi tulajdonsagokkal

o A hdkezelések hatasa az acélok szilardsagara és keménységére

o A szakitévizsgalat menete, szakitédiagramok, mérészamok értelmezése

¢ Az anyag szivéssaganak megallapitdsa Utvehajlitd vizsgalattal

o A keménységmérd eljarasok, mérdszamok

e A technolégiai vizsgalatok célja, tipusainak megismerése, forgdcsolhatésagi vizsgalattal
megallapithat6 jellemz&k

e Az anyagszabvanyok hasznalata a mechanikai anyagjellemz8k meghatarozasahoz

Statisztikai folyamatszabalyozé rendszerek (SPC)

o Atémakor az SPC céljaval és tevékenységeivel ismertet meg. Az alabbi ismeretek elsajati-
tasara kertl sor:

e Az SPC alkalmazasanak célja, elényei

e Az SPC helye a min8ségiranyitasi rendszerben

o A statisztikai szamitasok alapfogalmai: szamtani kdzép, terjedelem, széras, normal elosz-
las

o Az ellenbérzékartyak alkalmazasa, vezetése

o A folyamatképességi vizsgéalatok célja, a gépképességi vizsgalatok elvégzése, sajatpontos-
sagi vizsgalatok elvégzése esztergagépen és marogépen

o Szamitégéppel tamogatott sorozatmérések elvégzése
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Mindségbiztositasi rendszerek

o A minéségiranyitasi rendszerek alkalmazasanak elényei, a minéségiranyitashoz tartozé

szabvanyok

e Min&ségiranyitasi dokumentumok, tanusitvanyok f6bb tartalmi elemei

e A dokumentacio és a nyilvantartasok vezetésének sziikségessége

o Egy konkrét minéséglgyi rendszer felépitése

e Meérési dokumentumok, jegyzdékonyvek kitdltése, vezetése

Oraszam: 1008 6ra

Elmélet: 302 6ra Gyakorlat: 706 6ra

A megvalésitas soran alkalmazott képzési médszerek:

el6éadas, magyarazat, szimulaciés gyakorlat (miiszaki rajzon jelélések értelmezése, kataldogusok

hasznalata, munkadarab- és szerszambefogok felismerése, mindségellenérzés eszk6zok haszna-

lata)

Munkaformak:

jelenléti

Kontaktoratol eltéré6 munkaforma alkalmazasa esetén a képzés 6raszamaba beszamithato ora-

szam: nincs

Készségek, képes-
ségek

Lexikalis tudas
(ismeretek)

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-

mahoz koétédo di-

gitalis kompeten-
ciak

Elvégzi a szerszam-
gépre kotelezéen
el6irt karbantartasi
feladatokat.

Ismeri az el6irasok-
nak megfeleld napi
karbantartasi felada-
tokat és a szerszam-
gép biztonsagos el-
inditasanak szaba-
lyait.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Rogziti a munkada-
rabot a munkada-
rab-befogd készii-
1ékbe.

Ismeri a hagyoma-
nyos forgacsologé-
peken alkalmazhato
munkadarab-befogd
késziilékeket, alkal-
mazasuk feladatat
és alkalmazasuk le-
hetdségeit.

Teljesen onalldan

Torekszik a bizton-
sagos munkavég-
zésre.
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Katal6gusok, vagy
eloéirasok alapjan ki-
valasztja és befogja
a megmunkalashoz
sziikséges szersza-
mokat.

Ismeri a forgacsold
szerszamok alapti-
pusait, azok felépi-
tését, rogzités soran
betartand6 szaba-
lyokat.

Tudja hasznalni a
szerszamkatalogu-
sokat.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Beallitja a doku-
mentacioban elQirt
technologiai para-
métereket.

Ismeri a forgacsold
szerszamgépek
mozgasviszonyait,
beallithato techno-
l6giai paramétereit
(fogas, eldtolas, for-
dulatszam) és ezek
beallitdsi modjait.

Teljesen 6nalloan

Elvégzi a gyartasi
dokumentéacioban
eloirt esztergalasi
miiveleteket.

Tudja kezelni a ha-
gyomanyos eszter-

gagépeket €s ismeri
az esztergalas alap-
milveleteit.

Teljesen onalldan

Elvégzi a gyartasi
dokumentacidban
elSirt marasi miive-
leteket.

Tudja kezelni a ha-
gyomanyos mardgé-
peket és ismeri a
maras alapmiivele-
teit.

Teljesen 6nalloan

Elvégzi a gyartasi
dokumentéacioban
eléirt furatmegmun-
kalasi miveleteket.

Ismeri a furatmeg-
munkalasi eljaraso-
kat és ki tudja va-
lasztani a megmun-
kalashoz sziikséges
szerszamgépeket.

Teljesen onalldan

Elvégzi a gyartasi
dokumentacioban
eléirt egyszerii ko-
szorulési mivelete-
ket.

Ismeri az egyszerii

palast- és sikk$szo-
riilési eljarasokat és
ezek gépeit.

Teljesen 6nalldoan

A balesetvédelmi
szabalyok betartasa-
val megtisztitja a
szerszamgeépet €s
eltavolitja a forga-
csot.

Ismeri a munka be-
fejezésének szak-
szerll mozzanatait.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

On-line katal6gusok
hasznalata

Készségek, képes-
ségek

Lexikalis tudas
(ismeretek)

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-

mahoz kotédo di-

gitalis kompeten-
ciak

El6késziti a mérés-
hez hasznalt eszko-
zoket ¢s a munkada-
rabot.

Ismeri a mérési elja-
rasok szakszerd el-
végzésének 1épéseit,
madszereit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

A mérési feladatok
elvégzéséhez sziik-

Tudja kezelni a mé-
rési eldirasokban
megadott mérd- és

Teljesen 6nalléan

Munkajat nagy oda-
figyeléssel végzi,
szem elott tartja a
vonatkoz6 baleset-
védelmi szabalyzo-
kat. Betartja a mé-
rési s ellendrzési
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séges mérdeszkdzo-
ket szakszertien ke-
zeli és hasznalja.

ellenérz6 eszkdzo-
ket.

Geometriai mérése-
ket végez miivele-
tek kdzben és a mii-
veletek végén az
eléirasoknak megfe-
leléen.

Ertelmezni tudja a
miszaki eldirasok-
ban megadott mé-

rési utasitasokat.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Ellenérzi az alkat-
részrajzon megadott
alak- és helyzetelté-
réseket.

Ismeri az alak- és
helyzeteltéréseket,
valamint e hibak ke-
letkezésének okait.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Feliileti érdességet
ellendriz és mér az
el6irtak alapjan.

Ismeri a feliileti ér-
desség mérészamai-
nak jelentését, és be
tudja azonositani a
nem megfeleld felii-
letmindség okat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Kiértékeli az alkat-
rész anyagjellemzo-

Ismeri a szilardsagi
¢és keménységi mé-

Iranyitassal

inek eléirasait. részamok jelentését.

El6irasoknak meg- | Ismeri a mérési Instrukcié alapjan
felelden feldolgozza | jegyzOkonyvek tar- | részben dnalldan
a mérések eredmé- | talmat.

nyét.

Felismeri a mér6- és
ellendrzo eszk6zok
kopasat, sériilését,
és megteszi a sziik-
séges intézkedése-
ket.

Ismeri a mérdesz-
koz hibait.

Teljesen 6nalloan

Megallapitja a mi-
nbségi eltérések
okait, és megteszi a
sziikséges intézke-
déseket.

Ismeri a megmun-
kalasi hibakat és
azok lehetséges
okait.

Teljesen onalldan

utasitasokban eldir-
takat.

Szamitogépes alkal-
mazo6i programok
hasznalata a doku-
mentaciok kitoltésé-
hez, elkészitéséhez
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12.3. Korszerii forgacsolé technolégiak

Tanulasi terilet

célja

A tanulasi teriilet célja, hogy a tanuldk elsajatitsak a CNC-szerszamgépek ke-
zelését, és megfe-lel6 gyakorlatra tegyenek szert a szakszerl munkadarab- és
szerszamcserében. A CNC-gépkezelés és forgacsolas tantargy megfelel6 isme-
reteket biztosit a CNC-szerszamgép miko-désének és f6 szerkezeti elemeinek
megismerésehez. A tanuldk elsajatitjak a szerszamgépek szakszeri kezelését,
megismerik a vezérlé berendezés lizemmaodjainak hasznalatat, a progra-mok
betdltését, tesztelését és a program hibainak kijavitasat. Megismerik a munka-
darab- és szerszam-befogdkat, és megtanuljak ezeket szakszeriien hasznalni
az adott megmunkalas el-végzéséhez. El6irasoknak megfeleléen, 6nalléan el
tudjak végezni a CNC-gépeken a gyartast, a szikség szerinti korrekciézasokat,
a szerszamcseréket, és ezeket megfelel6 modon dokumen-taljak. A megmun-
kalasok utan elvégzik, majd dokumentaljak az eldirt ellenérzéseket. A CNC-
programozas alapjai tantargy egyszeriibb megmunkaléprogramok megirasahoz

szlkséges elmé-leti és gyakorlati ismereteket biztosit.

A tanulasi szakasz végén a tanuldk alkatrészrajz, miveleti utasitas és megirt
program alapjan le tudjak gyartani az alkatrészt. Képesek lesznek a feliigyele-
tikre bizott CNC-szerszamgépek biztonsagos lizemeltetésére, az el6irt karban-
tartasi feladatok elvégzésére, a gyartaskor keletke-z6 hibak felismerésére és
azok korrigalasara. Szilikség szerint az egyszeriibb alkatrész-megmunkald
programokat is el tudjak késziteni.

Tanulasi teriilet tartalma
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CNC-gépkezelés és -forgacsolas tantargy 324 é6ra

A gépkezelés alapjai

o A témakoérben a tanuldk megismerik a CNC-szerszamgépek részegyseégeit, azok jellemzé
kezelését. Az alabbi elméleti és gyakorlati ismereteket sajatitjak el:

e A CNC-gépek f6bb alkalmazasi teruletei

¢ A CNC-szerszamgépek alkalmazasanak eldnyei, a gépi f6idé és mellékidé csokkentésének
lehetbségei

o A CNC-szerszamgépek csoportositasa a vezérelt és az egyidejlileg vezérelhetd tengelyek
szama alapjan

o A CNC-szerszamgépek fébb részei, az alapgép és a vezérld jellemzdi

e A CNC-vezérl6k felépitése, fébb részei

e A CNC-szerszamgépeken alkalmazott vezetéktipusok

o A CNC-szerszamgépek mozgatoorsoinak tipusai és alkalmazasuk elénye

e A fGhajtas elemei, a féhajtdmi és a motorok fébb jellemzéi, féorsd-kialakitasok és csap-
agyazasuk

o A mellékhajtas elemei, a szervomotorok jellemzéi

o A szerszamgép utmérd rendszereinek csoportositasa, az utvonalmérési eljarasok fébb jel-
lemzdi

o A szerszamtartok, szerszamvaltok kialakitasa és mikodése

o A szerszamgépek hiit6- és kendrendszere

o A szerszamgépeken alkalmazott hidraulikus és pneumatikus rendszerek

o A szerszamgépek véddrendszer-elemei

e A szerszamgépek energiaellatd rendszereinek elemei, a PLC-vezérl6k feladatai

o A gép ellenbrzése a munka megkezdése elétt a gépkonyv és egyéb elbirasok alapjan

o Avezérl6pult, vezérlBberendezés és kézikerék kapcsoldi, nyomdégombijai, szimbdélumainak
értelmezése

o A CNC-szerszamgép be- és kikapcsolasanak lépései

o Avezérl6berendezés kezelése és izemmadjai, a kijelz6n megjelend informaciok értelme-
zése

e A f6bb hibalizenetek értelmezése, teenddk a hiba elharitasahoz

o A referenciapont jelentésége, referenciapont felvétele a gép bekapcsolasa utan

o A kézi lzemmadd szolgéltatasai, kézi lzemmaddban elvégezhetd feladatok, miveletek

Munkadarab- és szerszambefogas
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o Atémakoérben a tanuldk megismerik a CNC-szerszamgépeken térténd megmunkalas elkez-
déséhez szlkséges, el6készité mlveletek kdzul a munkadarab- és szerszambefogést. Az

e A CNC-szerszamgépeken alkalmazott szabvanyos és specialis munkadarab-befogdk tipu-
sai, felszerelésiik a CNC-szerszamgépre, beallitasuk

e A munkadarab nullpontjanak felvétele CNC-szerszamgépeken a dokumentaciokban meg-
adott pozicidba, nullpont felvétel érintéfogasokkal, tapintoval

¢ A nullponteltolas alkalmazasi lehetéségei, nullponteltolas megvaldsitasa

e A CNC-szerszamgépek szerszamrendszerei (revolverfej, szerszamtar)

e Szabvanyos szerszambefogok tipusai a CNC-szerszamgépeken

e Szerszamcsere, szerszamvaltas lehetéségei a CNC-szerszamgépeken

o A szerszamkorrekciok értelmezése eszterga-, maro- és furdszerszamok esetében

o A szerszambemérés lényege, a szerszambemeérés elvégzése gépen bellil és szerszambe-
mérd készulékkel

e A szerszamkorrekciok bevitele a szerszamtarba

o A szerszamok kopasanak kdvetkezményei, a kopas észlelése, a kopaskorrekcié elvégzése

e Szerszamok befogasa a szerszamtartoba

o A szerszamtartok befogasa a revolverfejbe vagy betarazasa a szerszamtartéba

e Szerszamcsere, lapkavaltas, lapkacsere elvégzése

Programszerkesztés, -tesztelés

o Atémakorben a tanuldk a hasznalt CNC-esztergageép, -mardégép, -megmunkalékézpont
megmunkaloprogramjanak bevitelével, a program tesztelési lehetéségével ismerkednek
meg. Az alabbi mlveletek elvégzésére kertl sor:

e A programok bevitele a gép kezelSpultjardl a programszerkesztd tzemmaod hasznalataval

e A programok szerkesztésének lehetéségei (fellliras, torlés, beszuras, masolas, mozgatas)

e A megirt programok taroldsa a gép programtaraban

e Programok betdltése a gép hattértarabdl

e Programok kezelése a hattértaron (atnevezés, torlés)

e Programok betdltése kuilsé adathordozoérol

e Programok atvitele szamitdgép és a szerszamgép vezérl6je kozott kozvetett és kdzvetlen
maédon

o Programok tesztelésének lehet6ségei (grafikus teszt, szarazfutés, nullponteltolds, monda-
tonkénti futtatas)

o A teszteléskor észlelt hibak javitasa, tesztek ujboli elvégzése

e Probadarab gyartasa maédositott technolégiai értékekkel
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o Vezérlészimulacios programok hasznalatanak megismerése a programok szerkesztéséhez,

teszteléséhez

Megmunkalasok

o A témakorben sor kerlil a megmunkalasok elvégzésére a CNC-szerszamgépeken. A tanu-
I6k a feladatok elvégzésében az egyszer(ibbtdl haladnak az 6sszetettebb megmunkalasok
felé. Lehet6ség van az esztergalasi, marasi és furatmegmunkalasi mlveletek egy alkatré-
szen valo6 végrehajtdsara. Ezuttal az el6z6 témakorben elsajatitott elméleti és gyakorlati
készségek alkalmazasara van sziikség. Az alabbi gyakorlati feladatokat kell végrehajtani:

o Egyszeriibb megmunkalasok elvégzése kézi izemmod alkalmazasaval (oldalazas, henge-
res felilet megmunkalasa, sikmaras)

e CNC-esztergalasi feladatok elvégzése, amelyeknek a kovetkezd miiveleteket kell tartal-
mazniuk: oldalazas, sikesztergalas, hossz- és keresztesztergalas, konturesztergalas, koz-
pontfuras, furas, furatesztergalas, beszuras, lesziras, menetesztergalas. A megmunkala-
sok tartalmazzanak nagyolo és simité megmunkalasi feladatokat tengely és tarcsa jellegi
alkatrészeken. Lehetéség szerint hajtott szerszamos megmunkalé miveletek elvégzésére
is keruljon sor.

e CNC-marasi feladatok elvégzése, amelyeknek a kévetkezd miveleteket kell tartalmazniuk:
sikmaras, konturmaras, zsebmaras, kdzpontozas, furas, furatbdvités, menetfuras, doérzs-
arazas, horonymaras, lelapolasok, kiosztasok. A miveletek nagyol6 és simito jelleglek is
legyenek. A marasi feladatokat CNC-mardégépeken vagy megmunkalékdzpontokon kell el-
végezni. Lehet6ség szerint haromnal tdbb tengely vezérlésii gépen végezheté miveletekre

is kertljon sor.

Projektfeladat

o Atémakdrben a tanulok az el6zetesen megszerzett elméleti ismeretek és gyakorlati kész-
ségek felhasznalasaval dsszetett megmunkalasi feladatokat hajtanak végre. A képzési id6n
belll tdbb projektfeladatot is elkészithetnek. Ezek a szakmai zardvizsga gyakorlati részé-
hez igazodnak, akarcsak a portfolié és a gyakorlat helyszinén végzett vizsga. A projektfel-
adatok kapcsolédhatnak a gépi forgacsolas nevi tanulasi terllet projektfeladatahoz. A ko-
vetkez6 részfeladatokat mindenképpen végre kell hajtani:

e Gyartmanyelemzés

o El6gyartmany ellenérzése a megmunkalas elétt

o Arendelkezésre all6 miiszaki dokumentacio alapjan a sziikséges szerszamok, munkada-
rab-befogd készilékek elékészitése

e Szerszam- és technoldgiai paraméterek valasztasa katalogusokbdl
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o A megmunkalas CNC-programjanak megirasa vagy megirt program modositasa, kiegészi-
tése

e CNC-szerszamgép felszerszamozasa, szerszambemérés, korrekcidk bevitele

e Munkadarab-befogdk rogzitése, munkadarab-befogas, nullpontfelvétel

e CNC-program betdltése vagy bevitele, tesztelés, hiba esetén javitas

o Alkatrészgyartas CNC-esztergagépen vagy marégépen

o Alegyartott alkatrészek mindsité mérése és a mérés dokumentalasa, szlikség esetén szer-

szamkopas-korrekcio elvégzése

CNC-programozas alapjai tantargy (108 6ra)

Cimkoédos programozas
A témakodrben a tanuldk megismerkednek a szabvanyos utasitaskészlettel megirt CNC-
programokkal, és értelmezni tudjak ezeket az utasitasokat. Az alabbi ismereteket sajatitjak
el:

e A cimkddos programozasi nyelvek tipusai

e A cimkddos CNC-programok felépitése, szerkezete

e A programmondat, -blokk fogalma, jellemz6i, mondatok sorszamozasa, mondatfelépités
szabalyai

o Az elemi utasitasok formatuma, cimbet(, kéd, érték megadasa

e A ciklusok, alprogramok alkalmazasanak elényei

e A szabvanyban megadott cimbetik jelentése

e Szabvanyos utfeltételek, programtechnikai utasitasok és segédfunkcidk rendszerezése

e Abszolut és ndvekményes koordinadta-megadéas programozéasa

o Alinearis interpolacio értelmezése és programozasa gyorsjarattal, programozott elétolassal

o AKkorinterpolacié értelmezése és programozasa, kérivmegadasi lehetéségek

e Interpolacids sikok értelmezése és megadasa a programban

e A sugar- és csucssugar-korrekcio jelentésége kupos és alakos feluletek megmunkalasakor,
programozasi lehetéségek

o A szerszamvaltas, szerszamcsere programozasa, korrekcios tarra vald hivatkozas lehet6-
ségei

o Afordulatszam vagy allandé forgacsolasi sebesség programozasa, fordulatszam-korlato-
zas megadasa

o A fordulatonkénti el6tolas vagy el6tolasi sebesség programozasa

e A munkadarabhoz kététt koordinata-rendszerek megadasa

o Ciklusok, alprogramozas, paraméteres programozas alkalmazasi terlletei
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Esztergalasi miiveletek programozasa

o A témakdrben a tanuldk egyszerlibb megmunkaldprogramokat készitenek cimkodos vagy
parbeszédes programozas hasznalataval. Az alabbi feladatokat kell elvégeznilik:

e Felfogasi- és koordinatatervek készitése

o Megmunkalasi- és szerszamterv készitése

e Pozicionalasok megvalésitasa

e Oldalazasi miveletek programozasa elemi mozgassal vagy ciklus alkalmazasaval

o Hossz- és keresztiranyu kontdar nagyolashoz egyszeril és dsszetett ciklus alkalmazasa

e Szerszam csucssugar korrekcié programozasa

o Hossz- és keresztiranyu kontur simitasa konturleirassal, ciklus alkalmazasaval

e Beszurasok programozasa elemi utasitassal és ciklussal

¢ Menetek tipusainak megfelel§ elemi és dsszetett ciklus alkalmazasa a belsé és kulsé me-
netek megmunkalasahoz

e Leszurasok programozasa

Marasi miiveletek programozasa

o A témakorben a tanuldk egyszeriibb megmunkaléprogramokat készitenek cimkddos vagy
parbeszédes programozas hasznalataval. Az alabbi feladatokat kell elvégeznilk:

e Felfogasi és koordinatatervek

¢ Megmunkalasi- és szerszamterv készitése

e Pozicionalasok megvalésitasa, kontar pontra raallas, és kontur elhagyasa

e Sikmaras elemi utasitdssal vagy ciklus alkalmazasaval

e  Sugarkorrekcioé programozasa

o Konturmaras a kontur leirasaval

e Zsebek marasa elemi utasitassal vagy ciklus alkalmazésaval

e Hornyok marasa elemi utasitassal vagy ciklus alkalmazasaval

e Lelapolasok, kiosztasok programozasa

Furatmegmunkalasi miiveletek programozasa

o A témakdrben az esztergalasi és marasi feladatokban eléforduld furatmegmunkalasi mive-
letek programozasara kertl sor. Az alabbi feladatokat kell elvégeznilk:

e Kozpontfuras programozasa

o Telibefuras programozasa elemi utasitassal vagy furéciklusok alkalmazaséaval

o Furatesztergalasok megvalositasa egyszer(i vagy 6sszetett ciklus alkalmazasaval

e Menetfuras programozasa ciklus alkalmazasaval

o Belsd menet esztergalasa elemi és dsszetett ciklus alkalmazasaval
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e Dorzsarazas ciklus alkalmazasaval

Oraszam: 432 6ra

Elmélet: 86 6ra Gyakorlat: 346 éra

A megvalésitas soran alkalmazott képzési médszerek:

eléadas, magyarazat, hagyomanyos szerszamgépen gyartas, CNC szerszamgépen programozasi

és gyartasi gyakorlat

Munkaformak:

jelenléti

Kontaktoratol eltéré munkaforma alkalmazasa esetén a képzés 6raszamaba beszamithaté ora-

szam: nincs

Készségek, képes-
ségek

Lexikalis tudas
(ismeretek)

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-

mahoz kotédd di-

gitalis kompeten-
ciak

Elvégzi a munka
megkezdése elotti
ellendrzési miivele-
teket.

Ismeri a CNC-szer-
szamgépek felépité-
sét, ellenOrzésének
lépéseit. Tudja
hasznalni a gép-
konyveket az el6ira-
sok megkeresésé-
hez.

Teljesen 6nalloan

Elokésziti a CNC-
szerszamgeépet a

program futtatasara.

Tudja kezelni a fel-
igyeletére bizott
CNC-szerszamgé-
pet. Ismeri a szer-
szamgép vezérldjé-
nek iizemmodjait.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Betolti, teszteli az
alkatrész megmun-
kaloprogramjat.

Ismeri a programok
tesztelésének lehe-
t0ségét, és hiba ész-
lelése esetén megte-
szi a sziikséges in-
tézkedéseket.

Iranyitassal

Elhelyezi, beallitja
és rogziti a munka-
darab-befogo készii
léket a szerszamge-
pen, ¢s befogja a
munkadarabot. Fel-
veszi a munkadarab
nullpontjat.

Ismeri a CNC-szer-
szamgépeken alkal-
mazott munkada-
rab-rogzitési, -befo-
gasi lehetdségeket
és befogokat, vala-
mint a nullpontfel-
vétel 1épéseit. Is-
meri a CNC-gépek
nevezetes pontjait.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Torekszik a bizton-
sagos, szakszerti
munkavégzésre.
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Befogja, beméri és
a szerszamtartokba
helyezi a szersza-
mokat. Beviszi a
gép vezérldjébe a
szerszamkorrekcios
adatokat.

Ismeri a CNC-szer-
szamgépeken alkal-
mazott szerszam-
befogasi lehetdsége-
ket. Erti a szerszam-
korrekcio sziiksé-
gességét.

Instrukcid alapjan
részben o6nalléan

Elvégzi, feliigyeli a
megmunkalast a
CNC-szerszamgeé-
pen.

Ismeri a CNC-szer-
szdmgépen torténd
automatikus meg-
munkalas modjat.

Teljesen 6nalloan

Eléirasoknak meg-
felelden elvégzi a
munka befejezése
utani feladatokat.

Ismeri a napi kar-
bantartasi feladato-
kat.

Teljesen 6nalloan

Felismeri a progra-
mozasi és géphiba-
kat, ezekrol az elo-
irasoknak megfele-
16en jelentést tesz.

Tudja dokumentalni
az észlelt hibakat.

Teljesen 6nalldoan

Ellen6rzi a darab
méreteit, hiba ese-
tén korrekcidzaso-
kat hajt végre, és
ezeket dokumen-
talja.

Ismeri a szerszam-
korrekciozas mod-
szereit.

Teljesen 6nalloan

A dokumentalashoz
hasznalt informati-
kai rendszer keze-
lése

Készségek, képes-
ségek

Lexikalis tudas
(ismeretek)

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-

mahoz kotodo di-

gitalis kompeten-
ciak

Elvégzi az egysze-
rlibb alkatrészek
megmunkalasanak
CNC-technologiai
tervezesét.

Ismeri a CNC-tech-
noldgiai tervezés lé-
péseit, dokumenta-
cioit.

Teljesen 6nalldoan

Ertelmezi a megirt
CNC-programokat,
azokban modosita-
sokat, kiegészitése-
ket hajt végre.

Ismeri a szabvanyos
CNC-utasitasokat.

Teljesen onalldan

Elkésziti az egysze-
rlibb alkatrészek
megmunkaloprog-
ramjat az adott ve-
z€rl6 programozasi
nyelvén, a rendelke-
zésére bocsajtott
ciklusleirasok fel-
hasznalasaval.

Ismeri az eszterga-
14si, marési, furat-
megmunkalasi uta-
sitasokat, cikluso-
kat.

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

Gyakorlatias fel-
adatértelmezés.
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12.4. CNC-programozé

Tanulasi terilet

célja

A tanulasi terulet célja, hogy a tanuldk magabiztosan tudjak értelmezni a szab-
vanyokat, az alkatrészrajzon megadott informaciokat. A CAD rendszerek isme-
rete alapjan egyszer(i modell és alkatrészrajzot készitsenek. CAMszoftver se-
gitségével két-, haromtengelyes megmunkalast tervezzenek, az egyes mivele-
nak, az adott CNC-vezérl6re posztprocesszalast el tudjak végezni. Gyakorlatot
szerezzenek egyszer( és osszetettebb CNC megmunkalé programok, ciklus-
utasitasok, paraméteres programok készitésében és tesztelésében, a munka-
darabokgyartasaban. Megismerjék a geometriai, anyagvizsgalati méréseket, el
tudjak végezni. El tudjak latni a CNC megmunkalé kézpontok szerszamrendsze-
reinek felligyeletét. Tudjak Gizemeltetni, karbantartani a gyartastechnikai eleme-
ket (CNC-szerszamgeép, ipari robotok, palettak). Olyan CNC-programozoi tech-
nologiakat ismerjenek meg, ahol négy- 6ttengelyes megmunkalasokat is el tud-

nak végezni.

Tanulasi teriilet tartalma
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CNC-gyartaselbkészités tantargy 72 6ra

Miszaki kommunikacié

e A témakor a CNC-megmunkalassal kapcsolatos méret-, alak-, helyzettlirésekkel és a fell-
leti minéség értelmezésével foglalkozik.

o Atémakoérben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerll sor:

o Atlirés fogalma, hossz- és szogméretek, lejtd és kipossag tlirésének megadasanak elve
és gyakorlata

o Azillesztés fogalma, fajtai, alkalmazasa a gyakorlatban

o Az alaplyukrendszer és alapcsaprendszer megismerése

e Szabvanyos tlrés-valasztékbodl csap és furat jellegi tlirések megadasanak maodjai

e A gépipar szamara ajanlott tlirések, illesztések kapcsolddasa a kivalasztandé gyartasi tech-
nolégiahoz, a gyartas szerszamaihoz és szerszamgépeihez

o llleszked§ alkatrészek kapcsolddasara vonatkoz6 szamitasok elvégzése (legnagyobb jaték,
legkisebb jaték, kdzepes jaték, legnagyobb fedés, legkisebb fedés, kdzepes fedés)

e Szerszamgyartoi mobilapplikaciok és online katalégusok alkalmazasa

Anyagismeret

o A témakor elsajatitasa soran a tanulo részletes attekintést kap a forgacsolhaté anyagok
meghatarozasardl, azok katalégus szerinti besorolaséarol. Megismeri az egyes forgacsol-
haté anyagokhoz rendelt forgacsolasi technologiakat. A témakérben az alabbi ismeretek és
gyakorlati készségek elsajatitdsara kerull sor:

o A fémes szerkezeti anyagok kozil a vasétvozetek (acélok, dntbéttvasak) és nemvas 6tvoze-
tek (kdnnylfémek, szinesfémek) jel6lési rendszerének megismerése MSZ EN és az ISO
DIN szabvanyok alapjan.

o Fémes szerkezeti anyagok jeldlése anyagszamokkal, jeldlések felépitése, az alapanyagok
fajtai alapjan, és jeldlésének értelmezése tablazatok és online katalégusok segitségével

e Mibizonylatok értelmezése és hasznalata (alkalmazasi cél, kémiai 6sszetétel szerint)

e Otvozetlen szerkezeti acélok és alkalmazasi teriletei

o Egyéb acélok és alkalmazasi terlletei (betétben edzhetd, nitridalhato stb.)

e Szerszdmacélok

¢ Nemvasfém anyagok szabvanyai (MSZ, ISO DIN)

o Nemfémes szerkezeti anyagok kézil a miianyagok és kompozitok jeldlési rendszernek

megismerése MSZ EN és az ISO DIN szabvanyok alapjan.

Technoldgiai tervezés
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o A témakdr célja, hogy a tanulé6 megismerje a CNC-forgacsolas teriletén elkészitendd tech-
nolégiai dokumentumok kidolgozasat. A témakdr soran megtanulnak mihelyrajz alapjan
felfogasi tervet, szerszam- és késziiléktervet késziteni. Megtanuljak a gyartastechnologia-
val, megrendelésekkel kapcsolatos dokumentumok és a mliszaki leirasok készitését, lehi-
vasat. A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertl sor:

o Az alkatrészhez tartozé mihelyrajz atvételének, tanulmanyozasanak fontossaga

o Rajzbiralat, a javitott miihelyrajz elkészitésének jelentésége

e A gyartas tipusanak meghatarozasa a tételnagysag alapjan

o El6gyartmany meghatarozasa

o Bazisfellletek meghatarozasa

o A miveleti sorrend 6sszeallitasa, a technoldgiai miiveletek és miiveletelemek sorrendjének
és tartalmanak megoldasa

e Anyagnorma-szamitas, rahagyasszamitas, tlirések meghatarozasa.

o Forgacsolasi adatok és miiveletenkénti idbnormak meghatarozasa

o  Gépek, eszk6zOk meghatarozasa

o Miuveletterv és egyéb miiszaki dokumentaciok elkészitése

e Tamogaté-, szimulacids, diagnosztikai és vizualizacids rendszerek alkalmazasanak megis-
merése

o A gyartastechnolégiaval, megrendelésekkel kapcsolatos dokumentumok és a miszaki le-
irdsok készitése, lehivasa standard szoftverek alkalmazésaval

o Jegyzbkdnyvek és jelentések készitése

o Munkautasitas készitése (geometriai, anyagvizsgalati ellenérzések, szabvanyos és specia-

lis méréeszkdzdk hasznalata, mérési gyakorisag meghatarozasa)

Munkadarab- és szerszammegfogé eszkozok, késziilékek

o A témakor tanitasanak célja, hogy a tanuldk megtanuljak kivalasztani az adott gyartashoz
legmegfelel6bb munkadarab- és szerszdmmegfogd eszkozt és készuléket.

o Atémakoérben az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitaséara keril sor:

e A munkadarab- és szerszammegfogo eszkdzok, készilékek alapfogalmai, a megfogas sze-
repe.

o Helyzetmeghatarozas, munkadarab-megfogas eszkdzei, készulékei

o A szoritas

e A munkadarab-megfogas eszkozei

o A készllékek osztalyozasa

e A munkadarab-megfogé készllékek f6bb elemei

e Modularis-elem készletek
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o Afogastervezés lépései

o A megfogastervezés automatizélasa soran alkalmazott médszerek
Munkadarab- és szerszambefogas

e A témakorben a tanuldk megismerik a CNC-szerszamgépeken térténd megmunkalas elkez-
déséhez szikséges, el6készité mlveletek kdzul a munkadarab- és szerszambefogést. Az

e A CNC-szerszamgépeken alkalmazott szabvanyos és specialis munkadarab-befogok tipu-
sai, felszerelésiik a CNC-szerszamgépre, beallitasuk

e A munkadarab nullpontjanak felvétele CNC-szerszamgépeken a dokumentaciokban meg-
adott pozicidba, nullpont felvétel érintéfogasokkal, tapintoval

e A nullponteltolas alkalmazasi lehetéségei, nullponteltolas megvaldsitasa

¢ A CNC-szerszamgépek szerszamrendszerei (revolverfej, szerszamtar)

e Szabvanyos szerszambefogok tipusai a CNC-szerszamgépeken

o Szerszamcsere, szerszamvaltas lehetéségei a CNC-szerszamgépeken

e A szerszamkorrekciok értelmezése eszterga-, maro- és furdszerszamok esetében

o A szerszambemérés lényege, a szerszambemeérés elvégzése gépen bellil és szerszambe-
méré készilékkel

e A szerszamkorrekciok bevitele a szerszamtarba

o A szerszamok kopasanak kdvetkezményei, a kopas észlelése, a kopaskorrekcio elvégzése

e Szerszamok befogasa a szerszamtartoba

o A szerszamtartok befogasa a revolverfejbe vagy betarazasa a szerszamtartéba

e Szerszdmcsere, lapkavaltas, lapkacsere elvégzése

CAD/CAM gyakorlati alapok tantargy (198 6ra)

A témakdrben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerll sor:

o Az alkalmazott CAD-szoftver telepitése, testre szabasa, alapbeallitasok, tervezési kdrnye-
zet

o Panelek, parancs-csoportok, parancsok

o F3jlok létrehozasa, megnyitasa, moédositasa, atnevezése. Fajlok mentése (nativ fajlként,
koztes formatumba, képként, pdf-formatumban)

o Az alkatrészkdrnyezet sajatossagai

e Bazis-koordinatarendszer, referenciasikok hasznalata

e Felhasznaldi sikok létrehozasa, alkalmazasa

o Vazlat, profil készitése. Vazlatkdrnyezet rajzi elemei

e Geometriai és méretkényszerek alkalmazas

e Asszociativ kapcsolat értelmezése
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e Parametrikus modellezés

e A 3D-modellezés alapszabalyai

o Alakelemek létrehozasa (kihuzas, fogaskihuzas, kivagas, fogaskivagas, borda, bordahalo,
horony, letérés, lekerekités, furat, menet), szerkesztése

e Minta készitése (korkords, téglalap, gérbe mentén), tikrézés

e Térbeli kihuzasok/kivagasok (atvezetett, atmenetes, csigavonal, normaliranyu) létrehozasa,
szerkesztése

o Metszetkészités

e Gravirozas (sik, hengeres és szabad fellletre)

e Modellek modositasa (méretekkel, kényszerekkel)

o Modelltérténet, modelltérténet atstrukturalasanak lehetdéségei

¢ Anyag definialasa, anyagtablazat hasznalata

o Fizikai jellemz6k meghatarozasa (témeg, térfogat, felszin, tehetetlenségi nyomaték)

o Meértékegységek beallitasa, modositasa

Miihelyrajz készitése 2D-grafika segitségével

e A témakor oktatasanak célja, hogy a tanuld képes legyen az alkalmazott CAD-szoftver se-
gitségével rajzdokumentaciot, miihelyrajzot késziteni, a mlszaki abrazolas szabalyainak,
szabvanyainak figyelembevételével. El tudja késziteni a megtervezett alkatrészek, szerke-

o A témakoérben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertl sor:

o A mihelyrajz-kérnyezet sajatossagai, megnyitasanak lehetéségei

e Rajzsablonok kivalasztasa, rajzlapméret és méretarany beallitdsa

e Feliratmezd automatikus feltdltése

o Rajznézetek elhelyezése

o Rajznézetek kdzott igazitas készitése, kikapcsolasa, térliése

o Metszetek készitése rajz kornyezetben (egyszeri, dsszetett, szelvény), metsz8sik definia-
lasa

o Beforgatott nézet, kiemelt részlet, kitdrés készitése

e Torésvonallal val6 abrazolas

o Meéretek fajtai, méretek elhelyezése, mérethaldzat felépitése, automéretezés

o Jeldlések elhelyezése miihelyrajzon (k6zépvonalak, osztokdr, mutatévonal, fellleti érdes-
ség, alak-, és helyzettlirések, bazisok, széveges mutatévonal, hegesztési jel)

e Asszociativ kapcsolat mihelyrajz és a 3D-modell k6z6tt, (mddositas, méretkovetd keze-

lése, nézetek frissitése).
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Alkatrészek 6sszeszerelése, 6sszedllitasi rajz készitése, szimulacié
o A témakdr tanitdsanak célja, hogy a tanuld képes legyen a 3D-modellek dsszeszerelésére,
Osszeallitasara, az alkatrészek szimulalasara.
o Atémakdrben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerll sor:
o A szereléskdrnyezet sajatossagai
o Alkatrészkdnyvtar, alkatrészek beillesztésnek lehetéségei, komponens beillesztése
o Alkatrészek kivalasztasanak lehetéségei, szlrési lehetéségek
o Szabadsagfokok értelmezése
o Szerelési kényszerek létrehozasa, mddositésa, kikapcsolasa, torlése
o Alkatrészek mozgatasa szerelésen belll
o EgyszerUsitett/tervezett alkatrészek
o Komponensek megjelenitése szerelésen belll
o Vazlatkészités szerelésen belll
e Szerelési alakelemek készitése
o Alkatrészek modositasanak lehet6ségei szerelésen belll és kivil
o Alkatrészek cseréje
e Szerelési szintek (fészerelés, alszerelés)
o Motorok létrehozasa (linearis, forgo, valtozéérték), szimulacidja
o Alkatrészminta, duplikacid, klénozas
e Utkdzésvizsgalat, jelentés készitése
e Szerelésvaltozok, valtozétablak (szerelési, alkatrész)
o Fizikai jellemz&k kiszamitasa (tdmeg, térfogat, tehetetlenségi nyomaték)
o Metszet készitése szerelésen belll
o Robbantas készitése (automatikus, manualis)
o Képernyd konfiguracio létrehozésa
o Anim&cio készitése, szerkesztése

e Animacié mentése filmként

Lemezalkatrészek modellezése, miihelyrajza

o A témakor tanitasanak célja, hogy a tanuld képes legyen lemezalkatrészek modellezésére
és mihelyrajzanak elkészitésére, alkalmazva a mar elsajatitott modellrajz és mihelyrajz
készitésének ismereteit.

e A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertl sor:

o Alemezalkatrész kérnyezet sajatossagai

e Bazis-koordinatarendszer, referenciasikok hasznalata

e Felhasznaldi sikok létrenozasa, alkalmazasa
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o Vazlat, profil készitése. Vazlatkérnyezet rajzi elemei

o FOlidk létrehozésa, alkalmazasa

e Geometriai kényszerek alkalmazasa

o Méretkényszerek, méretek fajtai

e Asszociativ kapcsolat értelmezése (vazlat/profil vs. 3D-modell)

e Parametrikus modellezés

o Vezetd-, és vezetett méretek, fliggvénykapcsolat Iétrehozasa méretek kozott

o Bazis alakelemek létrehozasa (lemeztabla, konturhajlitas, hajlitasatmenet), szerkesztése

¢ Alemezalkatrész tulajdonsagainak beadllitasa, szerkesztése (hajlitasi sugar, hajlitasi kicsi-
pés, sarokkicsipés, semleges szal tényezd)

o Alakelemek létrehozasa (élhajlitas, lemezszegély, mélyhuzas, kopoltyld, szemhuzas, mély-
nyomott borda, élmerevités, kivagasok, horony, letérés, furat, saroklemetszés, hajlitas, ki-
hajlitas, visszahajlitasa, ugras), szerkesztése

e Sarokbezaras készitése 2-3 hajlitasnal

o Modelltérténet, modelltérténet atstrukturalasanak lehetéségei

o Minta készitése (korkords, téglalap, gérbe mentés), tikrozés

e Modellek modositasa (méretekkel, kényszerekkel)

e Asszociativ kapcsolat értelmezése (vazlat/profil vs. lemezmodell)

o Teriték készitése

o Valtozdk, valtozétabla, hajlitasi tabla

¢ Anyag definialasa, anyagtablazat hasznalata

o Fizikai jellemz6k meghatarozasa (témeg, térfogat, felszin)

o Mértékegységek beallitdsa, mddositasa

e Lemezmodell adatlapkezelés

e Gravirozas

o Alkatrész lemezalkatrésszé konvertalasa

e Vékonyfalu rész lemezalkatrésszé konvertalasa

o Folytatas lemez/altalanos alkatrészként” parancs alkalmazasa

o Mdihelyrajz kérnyezet sajatossagai, megnyitasanak lehetéségei

e Rajzsablonok kivalasztasa

e Rajzlapméret és méretarany beallitasa

e Feliratmez6 automatikus feltdltése

o Rajznézetek elhelyezése

e FOlidk létrehozéasa, alkalmazasa

o Meéretek fajtai, méretek elhelyezése, mérethalozat felépitése, automéretezés
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o Jeldlések elhelyezése miihelyrajzon (k6zépvonalak, osztokdr, mutatévonal, fellleti érdes-
seég, alak-, és helyzettiirés, bazisok, szOveges mutatdévonal)

o Hajlitasi tabla létrehozasa

o Blokkok létrehozasa

e Torésvonallal val6 abrazolas

e Asszociativ kapcsolat mlhelyrajz és a lemezalkatrész modell k6zo6tt (moédositas, méretko-

vetd parbeszédablak kezelése, nézetek frissitése)

2 tengelyes esztergalas

o A témakor tanitasanak célja, hogy a tanuld képes legyen az alabbi esztergalasi miveletek
elvégzésére: egyszer(i esztergalas, nagyolas és simitas (kilsé/belsd), nagyolo és simitd
beszuras (kilsé/belsd), menetesztergalas, leszuras.

o Esztergalas ciklusokkal: egyszeri esztergalas, nagyolas és simitas (kilsé/belsd), nagyold
esztergalas hullammintaval, nagyold és simité beszuras (kulsé/belsd), furas, meneteszter-
galas.

o A témakoérben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertl sor:

o Alkalmazott CAM-szoftver esztergalasi kdrnyezetének beallitasa

e Munkadarab nullpontjanak beallitasa

o Eldgyartmany illesztése

o Készllék kivalasztasa, illesztése

e Szerszamgép kivalasztasa, illesztése

o Alaksajatossagok automatikus és manualis felismertetése

o Elégyartmany készitése

e Szimulacié (szerszampalya, megmunkalas)

o Profilos elégyartmany készitése

e Szerszamkeészités

Posztprocesszalas

Sikfeliiletekkel hatarolt és szabad feliiletek 3 tengelyes marasa

o A témakor tanitasanak célja, hogy a tanuld képes legyen az alabbiak végrehajtasara:

o Maréas miveletekkel: sikmaras, nagyolas, maradékanyag-nagyolas, profilozas, sikfelllet
simitasa, élletéré maras, horonymaras, furas, menetfuras

e Maras ciklusokkal: sikmaras, nagyolas, maradékanyag-nagyolas, horonymaras, élletérd

maras
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Simité ciklusok: profilozas, szerszamtengelyre merdleges fellletek simitasa, parhuzamo-
san lancolt fellletmaré ciklus, vetitett korkdros szerszampalya, vetitett szerszampdlya ha-
targorbével, vetitett szerszampalya két vezérgorbével, felliletkbvetd ciklus, simitas allando
érdességmagassaggal

Az alkalmazott CAM-szoftver marasi kornyezetének beallitasa

Munkadarab nullpont beallitasa

El6gyartmany illesztése

Készulék kivalasztasa, illesztése

Szerszamgép kivalasztasa, illesztése

Alaksajatossagok automatikus és manualis felismertetése

Nagyolo6 ciklusok: sikmaras, nagyolas, maradékanyag-nagyolas, horonymaras, élletéré ma-
ras

Simité ciklusok: profilozas, szerszamtengelyre merdleges felliletek simitasa

Furatok készitése ciklussal

Szabad fellileteknél simité ciklusok: parhuzamosan lancolt feliletmaroé ciklus, vetitett korko-
ros szerszampalya, vetitett szerszampalya hatargorbével, vetitett szerszampalya két vezér-
gorbével, feltletkdvetd ciklus, simitas allandd érdességmagassaggal

Szimulacié (szerszampalya, megmunkalas)

Profilos elégyartmany készitése

CAD-link informaciok kezelése

Befoglalé hatarok készitése, alkalmazasa

Szerszamkészités

T horony marasa

Ferde falak megmunkalasa

Posztprocesszalas

CNC-programozas és gyartastervezés tantargy (288 ora)

CNC szerszamgépek felépitése a vezérelt tengelyek alapjan 2D-5D-modelek, eszterga,
maro

A témakdr a CNC szerszdmgépek megismeréseével, a vezérelt tengelyek alapjan 2-5D mo-
delek kialakitasaval, valamint a CNC eszterga, CNC maro periféridlis eszkozeinek kialakita-
saval, alkalmazasaval foglalkozik

Ezen bellll az alabbi ismeretek elsajatitasara keril sor:

CNC-szerszamgépek altalanos felépitése

CNC-szerszamgépek felépitésének altalanos alapjai az alkalmazott tengelyek alapjan
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o A szerszamgépek jellemzd mechanikus részelemei, pontossagot biztosité alkatrészei, ut-
méré berendezései

e CNC-esztergagép felépitése a kettd, harom és négy mikddé tengely illetve f6orsé alapjan

e CNC-maroégép felépitése a harom, négy és 6t miikodé tengely illetve f6orsé alapjan

e CNC-szerszamgépek kiegészité egységei és azok feladata

e Komplex interpolaciés CNC-programok felépitése, programozasa, kllonleges transzforma-
ciok alkalmazasa

o A témakor a komplex interpolaciés CNC-programok felépitésével, programozasaval és a
kilonleges transzformaciok alkalmazasaval foglalkozik. Ezen bellil az alabbi ismeretek el-
sajatitasara kerul sor:

o Kiterjesztett egyenes-, kor- és hengerinterpolacio, automatikus geometriai szamitasok

e Polarkoordinata interpolacié

e Hengerkoordinata interpolacio

e A simito interpolacio, finom simitas

o Kildnleges transzformaciok és programozasuk

o Osszetett CNC-programok felépitése készitése, fix (régzitett) maro. eszterga ciklusok, al-
programok hasznalata

o A témakor az dsszetett CNC-programok készitésével, fix (régzitett) maré és eszterga ciklu-
sok, alprogramok hasznalataval foglalkozik. Ezen belll az alabbi ismeretek elsajatitasara
kerul sor:

o Az Osszetett programok felépitése a kilénbdzé programnyelvnek megfeleléen

e F& program és alprogram

e Az alprogram technika alkalmazasa

e Eszterga és maré fix ciklusok megismerése programozasa

e Programok azonositasa a tarban

e Alprogram hivasa, visszatérés alprogrambdl

o Ugras a f6 programon belul

o Feltételes mondatkihagyas

¢ Nullpontok, koordinata-rendszerek, Uj sikok programozasa, alkalmazasa

e A csatornak kdzotti 6sszevaras M funkcidinak megismerése, alkalmazasa

o Paraméterek alkalmazasa programozas, ciklus utasitasok, ciklus szervezés lépései

e A témakdr paraméter- és ciklusutasitasok alkalmazasaval, programozasaval foglalkozik.

o Ezen belll az alabbi ismeretek elsajatitasara kerul sor:
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e VAltozd azonositasa, hivatkozas valtozéra, ures valtozok

o Avaltozok tipusai, lokalis valtozok, globalis valtozék

e Rendszervaltozok

o A felhasznaléi makro formatuma

e A programnyelv valtozoi

e A programnyelv utasitasai

e Az értékado utasitas

o Aritmetikai mlveletek és fliggvények

e Felhasznaloi ciklus szervezés (WHILE[..] DO1..END1, IF[..] GOTO, GOTO, M99)

o Feltételes kifejezések (GOTO, IF..GOTO,THEN)

o Az egyszerl makréhivas (G65)

o Az 6rokl6ddé makrohivas, makréhivas minden mozgasparancs utan: (G66), makrohivas
minden mondatbdl: (G66.1)

o Felhasznaldi makro és alprogramhivas G, M, T, S, A, B, C kddokra

e Az alprogramhivas és makrohivas kozti kildnbség

e Tobbszo6rds hivas, alprogramok, makrok egymasba agyazasa

e Adatkiadasi parancsok

e Szuléprogramok készitése, adatkiadasi parancsok

e A makro mondatok végrehajtasa

e Programozas valtozokkal, alap makrok programozasa, tesztelési folyamat

e Oroklédé informaciok

e Pozicidinformaciok

e Az aktualis hosszkorrekcio értéke

e Egyéb pozicidinformaciok

o A szerszamkorrekcios tar értékei

e Munkadarab nullponteltolasok

e Az orso és készenléti magazinokban levd szerszam adatainak kiolvasasa

e A munkatérben és a szereld térben levd paletta adatainak kiolvasasa

o (Gépkonstansok, gépi paraméterek ismerete, programozasa

o A témakor a gépkonstansok, gépi paraméterek megismerésével, programozasaval foglal-
kozik. Ezen belll az alabbi ismeretek elsajatitdsara kerul sor:

o A paraméterek és makrok programozdsahoz hasznalt gépkonstansok beéllitasa

¢ Alapelforgatasok és alkalmazasuk ferde fellletek marasara

o (Gépi paraméterek irasa alkatrészprogrambol

o  (Gépi paraméterek olvasasa alkatrészprogrambol
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o Az alkatrészprogram és a PLC-program kozotti valtozok
e |d6k, munkadarab-szamlalok

e Az automata zem mikodését befolyasold valtozok

e CNC-szerszamgépek munkadarab- és szerszambemérés digitalis méréeszkozei, progra-
mozasuk

o Atémakdr a CNC-szerszamgépek munkadarab- és szerszambemérd digitalis méréeszko-
zeivel és programozasukkal foglalkozik. Ezen belll az alabbi ismeretek elsajatitasara keril
sor:

e Tapinto rendszerek, felosztasuk alkalmazas szerint

e Munkadarab- és szerszammérési alapfogalmak

e Munkadarab- és szerszambemérék miikddési elve, az egyes miikddési elvek elényei, hat-
ranyai

o Ajelatvétel mddszerei

e Pontossagot befolyasolo tényezék

e Munkadarab- és szerszambemérd kalibralasa

o A tapinté radialis hibajanak kalibralasa

o A stilusgbmb radiuszanak kalibralasa

¢ A tapint6é hosszanak kalibralasa

o Munkadarab beallitasa, bemérése, alapelforgatas és munkadarab nullpont bemérése

o Bemérés alkalmazésa és programozasa bonyolult felileteknél

o Gyartaskdzi mérés alkalmazasa, programozdasa, szerszam korrekciézésa

o Bemérd eszkdz hasznalata végellenérzéshez, MEO-s mérés programozasahoz, jegyz6-
konyv készitéséhez

o 3D-s formak digitalizalasa

o Mérés programozasa, mérés maradékut torléssel (vezérlésfiggs)

e Biztonsagi pozicionalas tapintéval

o Felllet radialis mérése

o Felllet axidlis mérése

o Belsd sarok helyzete

o Kiulsd sarok helyzete

e Zseb/vall mérése

e Furat/csap mérése

o Derékszdgi digitalizalé ciklus
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o Adatgydiijtés digitalis méréeszkdzodkkel, elagazdsok szervezése, automatikusan lefuté prog-
ramok készitése

e A témakoér az adatgydijtés digitalis méréeszkdzdkkel valamint automatikusan lefutd progra-
mok készitésével foglalkozik. Ezen bellil az alabbi ismeretek elsajatitasara keril sor:

o Gyartaskdzi mérés alkalmazasa, programozasa, szerszam korrekciézasa

o Osszetett programban elagazasok szervezése, ikerszerszamok kivalasztasa

e Szerszemfelligyeleti rendszerben a tarsszerszamok online kezelése, minéségének megval-
toztatasa

o Derékszdgl digitalizal6 ciklus szervezése, programozasa

e 3D-s formak digitalizalasa, atadasa CAD-rendszernek

e 2D-3D-s eszterga programozasa

o A témakdr 2D-3D-s eszterga programozasaval foglalkozik. Ezen belll az alabbi ismeretek
elsajatitasara kerdl sor:

o Alegyartandd eszterga munkadarab rajzanak értelmezése, javitasok elvégzése

e Bazispont(ok) meghatarozasa

e Technoldgiai dokumentacio (miiveletterv, miveletelemterv, szerszamterv) elkészitése, el-
lenbrzése

o Megmunkalasi paraméterek meghatarozasa, programozasa

o 2-3D-s és (vagy) kétorsos eszterga szerszamgépre 0sszetett esztergalo-programok irasa

o Paraméteres programozas alkalmazasa

e Alprogramtechnikak alkalmazasa

e Ciklusutasitasok alkalmazasa

e Transzformaciok alkalmazasa

e Eszterga fix ciklusok alkalmazasa

o Eszterga gépkonstansok beallitasa, programozasa

¢ Megmunkalo program grafikus ellenérzése

o Utkdzésvizsgalat elvégzése

e Programbevitel, adatkonverzi6 végzése

e MDI-programok készitése mihelykorilmények kdzott

o Az adott szerszamgép-vezérlés elemi utasitas készletének alkalmazasa

¢ Megmunkaloprogramok tesztelése mihelykérilmények kdzott

e Programfuttatas végzése forgacsolas nélkil (eszterga szimulatoron)

o 3D-s maro programozasa, 5D (3+2) szerszamgépek felépitése, programozas alapjai
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o A témakor 3D-s mard programozasaval, 5D (3+2) szerszamgépek felépitésével, alapprog-
ramozasaval foglalkozik. Ezen belul az aldbbi ismeretek elsajatitasara kerul sor:

o Alegyartanddé maré munkadarab rajzanak értelmezése, javitasok elvégzése

e Bazispont(ok) meghatarozasa

o Technoldgiai dokumentacio (mUveletterv, miveletelemterv, szerszamterv, készuilékterv) el-
készitése, ellentrzése

o Megmunkalasi paraméterek meghatarozasa, programozasa, szerszamkataldogusok haszna-
lata

o 2-3D és (vagy) kétorsos eszterga szerszamgépre 6sszetett esztergald-programok irasa

e Paraméteres programozas alkalmazasa

o Alprogramtechnikak alkalmazasa

¢ Ciklusutasitasok alkalmazésa

e Transzformaciok alkalmazésa

e Maro fix ciklusok alkalmazasa

e Mard gépkonstansok beallitasa, programozasa

¢ Megmunkaldprogram grafikus ellenérzése

o Utkodzésvizsgélat elvégzése

e Programbevitel, adatkonverzi6 végzése

e MDI-programok készitése mihelykérilmények kdzott

e Az adott szerszamgépvezérlés elemi utasitaskészletének alkalmazésa

¢ Megmunkaloprogramok tesztelése mihelykérilmények kdzott

e Programfuttatas végzése forgacsolas nélkil (eszterga szimulatoron)

e 5D (3+2) szerszdmgépek felépitése, programozas alapjai

o A szerszam kontrolpont és szerszam kézéppont vezetés

e Szerszamgeéptipusok

o Aferde sikban valé programozas alapjai

e Szerszambeadllitas programozasa a kiilénb6z6 tipusoknal

e Haromdimenziés koordinata-transzformacio

o Térbeli megmunkalasi sik kijeldlése Euler-szdggel, tengelyenkénti forgatassal, a sik 3 pont-
jAnak megadasaval, 2 vektor megadasaval vagy projekcios szégekkel

o Egyszer(i 3+2D program készitése

e Programozast segit6 szoftverek (MyNCT, SHOPMILL, SHOPTURN, parbeszéd vezérlés,

DXF konverter) alkalmazasa
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A témakdr programozast segitd szoftverek (MyNCT, SHOPMILL, SHOPTURN, parbeszéd
vezérlés, DXF konverter) alkalmazasanak megismerésével és hasznalataval foglalkozik.
Ezen belll az alabbi ismeretek elsajatitasara kerul sor:

A programozast segit6 szoftverek fajtai, vezérlésfiiggé alkalmazas telepitése, hasznalata
Kontur konverterek fajtai, alkalmazasuk

Egyszerl eszterga és mard program készitése a programozast segit6 szoftverek segitség-

ével

CNC-forgacsolas tantargy (306 6ra)

CNC-eszterga, maré munkadarab-befogoék kivalasztasa, szerelése, bemérése a fémipari pontossag-
nak (IT4-12) megfelel6en

A témakor CNC-eszterga, mard munkadarab-befogdk kivalasztasaval, szerelésével, bemérésével
valamint késziilékezéssel foglalkozik. Ezen bellil az aldbbi ismeretek elsajatitasara kerl sor:

A sziikséges befogo-, megfogdeszkdzoket, -késziilékeket meghatarozdsa
A munkadarab-megfogds és -megmunkalas alapveté mddszerei
ElGrajzolas

Egyetemes késziilék, probafogdsok

Kilonleges készllékek

Helyzet-meghatdrozas mddja, elemei, fokozatai

Munkadarab meghatdrozasa

Kils6 sikok szerinti meghatarozas

Helyzet-meghatarozas fokozatai

Tulhatdrozas

A kdzpontositds és fajtai

T4jolas

A koordinata-rendszer alapelforgatdsa

Munkadarab nullpontfelvétel és munkadarab nullponti tar kezelése
Specidlis befogdkésziilékek tervezése, megrajzolasa, legyartdsa

CNC-esztergalas

A témakor a CNC-esztergdlas gyakorlati, mGhely-szint(i programozasaval és a gyartdssal
foglalkozik. Ezen beliil az alabbi ismeretek elsajatitasara keril sor:

A CNC-esztergagép mikodbEképességének ellenérzése, (olajnyomas, levegényomas, a
h(té-folyadék szintje, a gépi mérérendszer, kenési rendszer, a gép védbrendszere, meg-
munkalé-szerszamok, szerszamtartdk, forgdcsold-lapkak allapota, rogzitettsége, hasznal-
hatdsaga)

ElGkésziilés az esztergdlasra (szerszamkorrekcio-értéktarak, nullponttarolo tartalmak, szer-
szamkiosztas, CNC-program, f6bb pozicidk ellenGrzése)
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o  Megmunkald program betoltése adathordozérdl vagy adatatviteli rendszeren keresztil

e A program tanulmanyozdsa, tesztelése

e Programfuttatds végzése forgacsolas nélkil

e CNC-gép kezelése (munkadarab ellenérzése, befogdsa, megmunkalas végzése, sziikség
sze-rint beavatkozasok végzése, technoldgiai paraméterek korrigalasa, mérések végzése)

e Meérési és befogdsi bazisok meghatdrozasa, szerszamvaltd pontok meghatarozasa

e Munkadarab nullpont meghatdrozasa és nullpontfelvétel

e Munkadarabok megmunkalasa (hosszesztergalasok, sikesztergalasok, beszurasok, leszura-
sok, menetesztergalasok, furasok, furatesztergalasok végzése) megfelel6 CNC-szerszamgé-
pen

e Munkadarabok ellen6rzése a mindségi kovetelmények figyelembevételével, eredmények
dokumentdlasa

o Méretellendrzés

e Tobborsés szerszamgépek kezelése

o Az elhasznalédott szerszdmok cseréje

e A sorjazas madja, eszkozei

o Atermékek tisztasdgahoz sziikséges miveletek, a termékek szakszer( kezelésének és taro-
lasanak feltételei

o Atermékek paramétereinek ellenGrzése sziikséges mérbeszkdzokkel és berendezésekkel

e Szamitogéppel tamogatott mérések végzése (SPC)

CNC-maras

e Atémakor a CNC-maras gyakorlati, miihely-szint( programozasaval és gyartassal foglalko-
zik. Ezen belll az alabbi ismeretek elsajatitasara keriil sor:

e A CNC-marogép miikodGképességének ellendrzése, (olajnyomas, levegényomas, a hiitéfo-
lyadék szintje, a gépi mérérendszer, kenési rendszer, a gép védbrendszere, megmunkalo-
szerszamok, szerszamtartok, forgacsoldlapkak allapota, rogzitettsége, hasznalhatdsaga)

e ElGkésziilés a mardsra (szerszamkorrekcié-értéktarak, nullponttarolé tartalmak, szer-
szamki-osztas, CNC-program, f6bb pozicidk ellenérzése)

e  Megmunkald program betoltése adathordozérdl vagy adatatviteli rendszeren keresztil

e A program tanulmanyozdsa, tesztelése

e Programfuttatds végzése forgacsolas nélkil

o CNC-gép kezelése (munkadarab ellenérzése, befogdsa, megmunkalas végzése, sziikség
sze-rint beavatkozasok végzése, technoldgiai paraméterek korrigalasa, mérések végzése)

e Meérési és befogdsi bazisok meghatarozasa, szerszamvaltd pontok meghatarozasa

e Munkadarab nullpont-meghatdrozasa és felvétele

e CNC megmunkald kdzpont, CNC-mardégép kezelése

e  Munkadarabok megmunkalasa (sikmarasi, palastmardsi, zsebmarasi, furdsi, furatbdvitési,
alakosfeliilet-marasi miveletek végzése) megfelel6 CNC-mardgépeken, megmunkalé koz-
pontokon
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e Munkadarabok ellen6rzése a minéségi kovetelmények figyelembevételével, eredmények
dokumentdlasa

o Méretellendrzés

e Az elhasznalédott szerszdmok cseréje

e A sorjazds modja eszkozei

e Atermékek szakszer( tisztantartasanak, kezelésének és tarolasanak feltételei

o A gyartott termékek paramétereinek ellen6rzéséhez sziikséges méréeszkdzok és beren-
dezé-sek hasznalata

e Szamitogéppel tamogatott mérések végzése (SPC)

Egyéb, helyspecifikus CNC megmunkalasok (tdbborsds, hajtottszersza-mos, tobbcsatornas meg-
munkalasok)

e Atémakor lehetGséget biztosit a tanuldknak a gyakorlatban kiprébalni egyéb, helyspecifi-
kus CNC-megmunkaldsokat (tobborsds, hajtottszerszamos, tobbcsatornas) a projektmunka
keretében. Ezen beliil az aldbbi ismeretek elsajatitasara kerl sor:

e  QGydrtas ellenorsés toébbcsatornds eszterga-megmunkalé kézponton

e Huzal- és tombszikra-forgdcsolé szerszdmgépen

e 3-5D-s kdszorli megmunkald kézponton

Ipari szerszamgép és ipari robot felligyelet, programozas (144 éra)

CNC-szerszamgépek aktiv és passziv védelmi rendszerei és paraméterezé-se, jeladdk ellendrzése,
bedllitasa

A témakor a CNC-szerszamgépek aktiv és passziv védelmi rendszereinek megismerésével és para-
méterezésével, a jeladdk ellenérzésével, beallitasaval foglalkozik. Ezen beliil az alab-bi ismeretek
elsajatitasara keril sor:

e A CNC-szerszamgép szerkezeti felépitése, mikodése, a gép paraméterei

o A gépek és miszaki rendszerek mikodés sordn fellépd hibak megallapitasa és a hiba el-
hari-tasa

e A gépek és miszaki rendszerek dpolasa az Gizemi el6irasok szerint

e CNC-szerszamgépek aktiv, passziv védelmi rendszereinek megismerése, m(ikodését befo-
lydsold paraméterek beallitasa

e Jeladdk ellenbrzése, beallitasa

A robottechnika torténete, fogalma, részei

A témakor az Ipari robottechnika torténetével, ipari robotok fogalmaval és szerkezeti része-ivel
foglalkozik. Ezen beliil az alabbi ismeretek elsajatitasara keriil sor:

e Azipari robot fogalma, meghatdrozasa, fejl6dése

54



NCT Akadémia Nonprofit KFT.

N@Tﬂm Székhely: 1148 Budapest, Fogarasi Ut 7.

Cégjegyzékszam: 01-09-949747 Addszam: 23031580-2-42
Tel: + 36 30 242 5345
FelnGttképz6 nyilvantartasba vételi szama: B/2020/004858
nctakademia.hu, oktatas@nctakademia.hu

Az ipari robotok csoportositasa, felépitése
Az ipari robotok alkotdegységei, szerkezetei
Az ipari robotok mozgastere

Anyag- és szerszamfolyamot biztositd ipari robotok felépitése

A témakor az anyag- és szerszamfolyamot biztositd ipari robotok felépitésével foglalkozik. Ezen be-
|Gl az aldbbi ismeretek elsajatitasara kerdl sor:

A rugalmas gyartas alapfogalmai

A rugalmas gyartocella, az FMC (Flexible Manufacturing Cell,) fogalma

A rugalmas gyartorendszer, az FMS (Flexible Manufacturing System) fogalma

A szamitogéppel integralt gyartas, CIM (Computer Integrated Manufacturing) fogalma
Szerszamfolyam- és anyagfolyam-megvaldsitd eszkdzok és programozasuk

Induktiv robotkocsik (AGV), konvejerek, palydhoz (sinhez) kotott, padldn mozgd vagy fiig-
gesztett és a munkadarabot kdzvetlen formaban vagy palettan szallitdé rendszerek

Ipari robotok illesztése CNC megmunkalé kézpontokhoz

A témakor az ipari robotok CNC megmunkald kozpontokkal és egyéb eszkdzokkel torténé kommu-
nikaciojaval foglalkozik. Ezen belil az aldbbi ismeretek elsajatitasara keril sor:

Robotvezérlék

Felhasznaldi kezelGpanel beallitasai

Periféridk csatlakoztatdsa a robothoz, azok bemeneti és kimeneti eszkdzeinek bedllitasa
Ipari robotok kozos és kiilonb6z6 koordinata-rendszerben valé mozgatdasa
Robotprogram valasztas és futtatas

Tobb program futtatasanak inditasa

Bemeneti és kimeneti eszk6zok és azok kilonféle lehetGségei

Ipari robotok gépbiztonsagi kezelése, az FMC programozasa

A témakor az Ipari robotok gépbiztonsagi kezelésével és FMC-k programozasaval foglalko-zik. Ezen
bellil az aldbbi ismeretek elsajatitasara kerl sor:

Ipari robotok iranyitérendszere

Szenzorok, utmérérendszerek fajtai, alkalmazdsuk

Koordinata-rendszerek (térbeli vagy vilagi (WORLD) koordinata-rendszer, a megfogéhoz,
illetve a TCP-ponthoz rogzitett koordinata-rendszer, a munkadarabhoz rogzitett koordina-
ta-rendszer, a csuklékhoz rogzitett (JOINT) koordinata-rendszer robot alap koordinata-
rendszere)

Vezérlések: PTP (point to point), multi-pont) palyavezérlés

Programozasi eljarasok (online, offline)
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e FMC-6sszehangolas, programozas
e Arobotok biztonsdgtechnikaja

CNC-szerszamgépek karbantartasa, TPM

o Atémakor a CNC-szerszamgépek karbantartasaval, a TPM-rendszerrel foglalkozik. Ezen be-
|Gl az aldbbi ismeretek elsajatitasara kerdl sor:

o A gépkonyv, a kezelési utasitasok haszndlata a gépek, berendezések telepitésekor, atvé-
tele-kor

e A karbantartdst kovet6 gépatvétel folyamata

e A gépek, berendezések sziikségszer(l rezgéscsillapitdsanak megvaldsitasa

e A miuikodéshez sziikséges energiaellatas kialakitasa.

e Az automatizalt berendezések kezelése

e A pneumatikus és hidraulikus rendszerek kialakitdsa, ellenérzése

e A karbantartdsi folyamat megtervezése a gépkonyv alapjan

e Karbantartas elmélete, az izemfenntartds sziikségessége, mveletei.

e A karbantartas jelent6sége, a karbantartas Uj értelmezése

e A karbantartasi rendszer m(iszaki eszkozei, a karbantartasi m(iveletek definicidi

e Karbantartdsi stratégidk

e Az RCM (megbizhatdsag-kozpontu karbantartas) és a TPM (teljeskor(i hatékony karbantar-
tds)

e A karbantartasnal alkalmazott részfeladatok (szerelés, alkatrészek gyartdsa, felliletvéde-
lem)

e Modszeres hibakeresés, hibafelvételi dokumentacio

o Aszerelés gépei, szerszamai

o Gépek, gépegységek, szerkezetek szerelése, javitdsa

e Agépelemek szerelésének szempontjai miveletkozi ellenérzések

e Ajavitasnal alkalmazott technolégiak

e Biztonsagtechnikai kovetelmények kialakitasa szereléskor

e Aszerel6munkak mindségi ellenérzése, értékelése

Szerszamfellgyeleti rendszer és programozds

A témakor a szerszamfelligyeleti rendszerrel és programozdasaval foglalkozik. Ezen belil az aldbbi
ismeretek elsajatitasara kerul sor:

Szerszamellatasi-rendszer megismerése, beazonositasa (helycimzett, helynyilvantartott, szerszam-
cimzett

e Karos, eserny6tdras ellatasi folyamat

e Tarsszerszamok alkalmazdsa, programozasa

e Szerszamtabla részeinek elemzése, értelmezése

e Szerszamtabla kezelése, szerszamadatok programozasa
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NCT Aadénia

e Tulméretes szerszdmok bedllitasa, programozasa
e Szerszam éltartamanak bedllitasa, figyelés bekapcsoldsa
e Az orsd és készenléti magazinokban |évé szerszam adatainak kezelése, programozasa

Tavfelligyelet kialakitasa, mikodtetése

A témakor a tavfelligyelet kialakitasaval, mikodtetésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi ismere-
tek elsajatitasara kertl sor:

o Tavfelligyeleti rendszer kivalasztdsa, telepitése a szerszamgépre
e Aszerszamgépek System Backup elvégzése

o Napldfile elkészitése, kildése a szerviznek (technoldgusnak)

e Atavfeligyeletet biztositd feladatai:

- hibakeresés
- programjavitds

- paraméterek beallitasa

Oraszam: 1008 6ra

Elmélet: 101 6ra Gyakorlat: 907 éra

A megvalésitas soran alkalmazott képzési modszerek:
el6éadas, magyarazat, hagyomanyos szerszamgépen gyartas, CNC szerszamgépen programozasi

és gyartasi gyakorlat

Munkaformak:

jelenléti

Kontaktoratol eltéré munkaforma alkalmazasa esetén a képzés 6raszamaba beszamithaté o6ra-

szam: nincs

Altaldnos és szak-

Készségek, képes-
ségek

Lexikalis tudas
(ismeretek)

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

mahoz kotédo di-
gitalis kompeten-
ciak

Elemzi, értelmezi és
kiértékeli a kézhez
kapott miihelyraj-
Zot.

Ismeri a miiszaki
rajz olvasasanak
szabalyait, a szab-
vanyokat.

Teljesen 6nalloan

Szem el6tt tartja a
miiszaki rajzokra
vonatkozo szabva-
nyokat, eléirasokat.

Online katalogus
hasznalata
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Meghatarozza a
gyartasi technolo-
giat, a gyartas szer-
szamat és szerszam-
gépét a tlirések és
illesztések alapjan.
Kivalasztja az alak-
és helyzettiirésnek
megfeleld gyartasi
technologiat, a
gyartas szerszamait
¢és a szerszamgépe-
ket.

Ismeri a CNC-gyar-
tashoz sziikséges
online, offline, mo-
bilapplikacio segit-
ségével elérhet6 ka-
talogusokat.

Teljesen onalldan

A feliilet mindsége
alapjan megfelel6
gyartasi technolo-
giat alkalmaz.

Ismeri a feliileti ér-
desség, egyenletlen-
ség fogalmat, a tii-
rés és az érdesség
kapcsolatat leir6
Osszefliggéseket.

Teljesen onalléan

Ertelmezi az alap-
anyagok jelolését.
Kivalasztja a rajzon
eldirt anyagmindség
alapjan szerszamka-
talogus segitségével
a forgacsolashoz
sziikséges szer-
szdmanyagot.

Ismeri a forgacsol-
hat6 anyagokat és
katalogus szerinti
besorolasuk. Erti és
értelmezi a miibi-
zonylatokon sze-
replo adatokat.

Teljesen 6nalloan

Technolégiai doku-
mentumokat készit
CNC-forgacsolas
esztergalas és maras
tertiletén.
Miihelyrajz alapjan
felfogasi tervet,
szerszam-, és készii-
1éktervet készit.

Ismeri a CNC-for-
gacsolas, -eszterga-
las, maras soran al-
kalmazott miiveleti
sorrendeket, gépe-
ket, eszkozoket.
Tisztaban van a do-
kumentumok készi-
tésének alapelvei-
vel, szabalyaival.

Teljesen 6nalloan

Gyartasi technolo-
giai dokumentumo-
kat készit a CNC-
forgacsolas -eszter-
galas és maras terii-
letén kiviil.
Miihelyrajz alapjan
felfogasi tervet,
szerszam-, és készii-
1éktervet készit.

Ismeri a gyartasi
dokumentumok ké-
szitésének alapel-
Vveit, szabalyait.

Iranyitassal

Kivalasztja az adott
darab legyartasahoz
legmegfelel6bb ké-
sziiléket, munkada-
rab- és szerszam-
megfogd eszkdzo-
ket.

Ismeri a megfogo-
késziilékek fobb
elemeit, alkalmaza-
sat, a megfogas ter-
vezésének épéseit
és eszkozeit.

Instrukcié alapjan
részben onalléan

Igényesen késziti el
a dokumentaciokat.
Torekszik a gazda-
sdgos megolda-
sokra.

Ugyel az adatvé-
delmi szabalyok be-
tartasara.

Internet, mobilapp-
likacié hasznalata

Online katalégusok
és tablazatkezeld
szoftverek haszna-
lata

Online katalogusok
és tablazatkezeld
szoftverek haszna-
lata

Irodai alapszoftve-
rek hasznalata.
Megfelel6 CAD-
szoftvert hasznalata

Dokumentum-ké-
szit6 szoftverek
hasznalata
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A rajzon eldirt
anyagmindség, va-
lamint a rendelke-
zésre 4ll6 miibi-
zonylat alapjan
szerszamkataldgus
segitségével szer-
szamot valaszt,
meghatarozza a be-
allitando forgacso-
lasi paramétereket.

Atfogoan ismeri az
anyagok mindsé-
gére vonatkozo eld-
irasokat, a szer-
szamkatalogusokat,
valamint érti az ab-
ban megtalalhato
informaciokat.

Teljesen onalldan

Online katalogusok,
mobilapplikaciok
hasznalata

Készségek, képes-

Lexikalis tudas

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-

ségek (ismeretek) losség mértéke moédok, attitiidok mahoz kotédé di-
gitalis kompeten-
ciak
CAD-szoftver segit- | Alkalmazott CAD- | Teljesen 6nalloan Torekszik a pontos, | Hasznalja a tipikus
ségével 3D gépé- szoftver alapbealli- preciz munkavég- adatcserefajlokat

szeti modelleket ké-
szit.
Me¢éretkényszereket
alkalmaz.
Alakelemeket hoz
1étre, és szerkeszt
(horony, letorés, le-
kerekités, furat).
Modelleket modo-
sit, modelltorténetet
kérdez le.

tasa, tervezési kor-
nyezet, panelek, pa-
rancsok ismerete.
Képes fajlokat 1étre-
hozni, modositani
és kiilonboz6 for-
matumokban el-
menteni.

Ismeri a 3D-model-
lezés alapszabalyait,
a parametrikus mo-
dellezést.

CAD-szoftverrel
mihelyrajzot készit.
Kivalasztja a meg-
felel6 rajzlapmére-
tet és méretaranyt.
Megfeleld nézeti és
metszeti rajzot ké-
szit.

Felépiti a méretha-
16zatot, elhelyezi a
sziikséges jelolése-
ket (bazisok, alak-
és helyzettiirés, fe-
liileti érdesség)

Miiszaki és gépipari
abrazolas szabva-
nyainak, szabalyai-
nak ismerete.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

A CAD-szoftverrel
megrajzolt alkatré-
szeket Osszeallitja,
darabjegyzéket és
tételszamozast ké-
szit.

Szerelési kényszere-
ket alkalmaz, sziik-
ség esetén modo-
sitja.

Animaciés mozgast
készit.

Ismeri a szerelés-
kdrnyezet sajatossa-
gait, az alkatrész-
konyvtarat, az alkat-
részek beillesztésé-
nek lehetdségeit.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

zésre. Betartja a
szabvanyok el6ira-
sait. Erdeklddik a
digitalis technika
irant.

Nyitott az j megol-
dasokara, figyelem-
mel kiséri azokat,
javaslatot tesz j-
donsagok bevezeté-
sére.

Alkalmazza adatvé-
delmi eldirasokat.
Betartja a szoftve-
rek hasznalatara vo-
natkozo vallalati
iranyelveket.
CNC-programok
készitése soran to-
rekszik a gazdasa-
gossagra.
CNC-programok
készitése soran to-
rekszik a kornye-
zetre gyakorolt ha-
tasok, a kdrnyezet
terhelésének mini-
malizalasara.

(.step; .iges stb.) és
importalja azokat a
CAD-rendszerbe.
Hasznalja az inter-
netes adatatvitel le-
hetéségeket, a ko-
z6s munkak, kom-
munikacids csator-
nait.

BOOLE algebra is-
merete és alkalma-
zasa.
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Szerszamgépek
munkaterét, szer-
szamokat, szer-
szambefogodkat mo-
dellez, paraméterez.

Szerszamgépek fel-
épitésének, a meg-
munkalashoz sziik-
séges szerszamok,
szerszambefogok is-
merete.

Instrukci6 alapjan
részben O6nalléan

Modell- és alkat-
részrajzot készit le-
mezalkatrészekrol.

Lemezalkatrészek
abrazolasanak isme-
rete.

Teljesen onalldan

CAM-szoftver se-
gitségével, 2 tenge-
lyes esztergalasi
miveletet végez,
szerszampalyat ge-
neral. Képes az el-
készitett NC-prog-
ramot adott CNC-
vezérlére posztpro-
cesszalni.

Ismeri a munkada-
rab nullpontjanak,
elégyartmany mére-
tének megfeleld
szerszamgép Kiva-
lasztasanak modjat.
Ismeri az eszterga-
las miiveletét.

Teljesen 6nalloan

3 tengelyes marast
végez sikfeliiletek-
kel hatarolt és sza-
bad feliileteken.

Ismeri a munkada-
rab nullpontjanak,
elégyartmany mére-
tének megfeleld
szerszamgép Kiva-
lasztasanak modjat.
Ismeri a maras mii-
veletét.

Teljesen onalldan

CAM-rendszerek,
szerszamgépek digi-
talis csatlakozo-
pontjainak ismerete,
programfeltoltési le-
het6ségek aélakma-
zéasa

Készségek, képes-
ségek

Lexikalis tudas
(ismeretek)

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-

mahoz kotodo di-

gitalis kompeten-
ciak

Kivalasztja a meg-
felel6 gyartasi elja-
rast. Meghatarozza
és beallitja a gépek
technologiai para-
métereit. Kiszamitja
a vagosebességet,
az eldtolast, a szer-
szam élettartamat a
megfeleld feliilet el-
érése érdekében.

Ismeri a szerszam-
gép strukturajat, a
CNC-gépek vezér-
16tengelyeit és csa-
tornaszamat.

Instrukcid alapjan
részben Onalldan

Meghatérozza az
elégyartmanyok,
félkész termékek
paramétereit €s azo-
kat eldkésziti gyar-
tasra. Kivalasztja az
adott munkadarab-
hoz a legmegfele-
16bb 2D-5D-esz-
terga, maro szer-
szdmgépet.

Ismeri a CNC szer-
szamgép szerkezeti
felépitését, mitkodé-
Sét és paramétereit.

Teljesen dnalldan

Jol fejlett, kritikus
gondolkodasmod.
Gyors probléma-
megoldo képesség.
Kész a csapatmun-
kéra. Erdeklddik az
ujdonsagok irant. A
kapott informaciok-
bol kdvetkeztetése-
ket von le.
Gondosan tigyel a
periférias és egyéb
mérdeszkozok keze-
1ésére, rogzitésére,
biztonsagos elhelye-
zésére.
Tevékenysége soran
az adatokat és infor-
maciokat dokumen-
talja, biztonsagi
mentéseket végez.
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CNC-szerszamgé-
pen Osszetett vagy
komplex ,,haz” és
forgastest jellegti al-
katrészeket progra-
moz és gyart.

G és M kodok, geo-
metriak, koordina-
tak ismerete. Mate-
matikai szamitasok
elvégzése.
Kiilonleges transz-
formaciok és inter-
polaciok ismerete.
Fix (rogzitett esz-
terga, maro) ciklu-
sok ¢és alprogramok
ismerete.

Teljesen onalldan

CNC-szerszamgép
vezérl6jét kezeli

Valtozok alkalma-
zasaval elkésziti al-
katrészprogramok
és teljes alkatrész-
csalad programjat.

Lokalis és globalis
paraméterek (valto-
z0k) ismerete.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

CNC-programot ir
matematikai funk-
ciok alkalmazasa-
val.

Ciklust szervez és
elagazasra progra-
moz. Alkalmazza a
felhasznalohoz ko-
tott gépkonstanso-
kat, tijak megisme-
résére €s a program-
futas kozbeni meg-
valtoztatasara.

A megmunkalo-
program egyes ré-
szeit logikai feltéte-
lekhez tudja kotni.

Teljesen 6nalloan

Felszereli és kalib-
ralja a digitalis
munkadarab-bemé-
rét. Kezeli a digita-
lis méréeszkozok
altal felvett adato-
kat, amelyek alap-
jén elagazasokat
szervez.
Alkalmazza a mé-
réshez hasznalt
makro programokat.
Elkészit automati-
kusan lefut6 progra-
mokat, amelyek ve-
z¢€rlését a digitalis
mérdeszkozzel ka-
pott adatok alapjan
valésit meg.

Ismeri a megfeleld
szerszam- és mun-
kadarabkialakitast.
Méréeszk6zok al-
kalmazasanak isme-
rete.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

PLC-koédok (M ko-
dok) ismerete.
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2-3 tengelyes for-
gastest jellegli esz-
tergat és 3 tengelyes
,,haz” jellegi marot
programoz, CNC
eszterga- és maro-
géphez periférias
eszkozoket illeszt és
programoz.

Ismeri a megfelels
szerszam ¢és munka-
darab kialakitast, a
munkadarab sik fe-
lileteit

Teljesen onalldan

5D-s szerszamgé-
pen 3+2 tengelyes
alapprogramot ir,
ferdesikokat hataroz
meg, fix (rogzitett)
programokat alkal-
maz.

Ismeri a munkada-
rab sik felileteit, az
Euler-szogek alkal-
mazasat.

Iranyitassal

A CNC-szerszam-
gép gyartoi altal fej-
lesztett grafikus
programozast tdmo-
gato szoftvert hasz-
nal.

Grafikus programo-
zast tamogatd szoft-
verek elonyei €s
hatranyai.

Teljesen onalldan

Készségek, képes-
ségek

Lexikalis tudas
(ismeretek)

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-

mahoz kotodo di-

gitalis kompeten-
ciak

Kivalasztja az adott
munkadarab gyarta-
séhoz sziikséges
eszterga illetve
mard szerszammeg-
fogokat, 6sszesze-
reli 6ket a gépeken
beliil vagy kiviil, és
beméri Gket.

A szerszamtarakat
feltolti a szerszam-
feliigyeleti rendsze-
reknek megfelelden.

Ismeri a gépek, biz-
tonsagi berendezé-
sek miikodését. a
beméré-eszk6z6k
alkalmazasat és a
mérési alapelveket.
Ismeri a hité- és
kendanyagokat.
Tudja, hogy milyen
szerszamhoz, mi-
lyen megfogot kell
kivalasztani, ismeri
az Osszeszerelés
modjat. Sziikség
esetén matematikai
szamitasokat tud
végezni.

Teljesen 6nalloan

Miihely szinten
programoz, progra-
mokat visz at (halo-
zatos és soros) 2-3
tengelyes CNC-
szerszamgépeken.

Ismeri a programok
betdltési modjat. Is-
meri a szerszamkor-
rekcié menetét, a
programba vald be-
avatkozas modjat.
Ismeri a gyartasi
kockazatokat és a
protokoll szerinti
kezelésiiket.

Teljesen onalldan

Gyartask6zi méré-
seket végez.

Megfelel6 mérdesz-
kozok, pontos mé-
rés ismerete.

Teljesen 6nalloan

Betartja a bizton-
sagi eldirasokat.
Megfelelden tarolja
és kezeli a veszé-
lyes anyagokat.
Mindségorientalt
munkat végez. Ko-
veti a munkafolya-
mattal kapcsolatos
utasitasokat.
Felismeri a konflik-
tushelyzetet, meg-
probalja kezelni.
Torekszik a kornye-
zetre gyakorolt ha-
tasok, a kdrnyezeti
terhelésének mini-
malizalasara.

Szamitogépes és
szerkeszt6 szoftve-
reket hasznal

Az adott CNC-szer-
szamgép vezérldjé-
nek, valamint az
adatatvitel modja-
nak ismerete
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A gyakorlat helyén | Ismeri a gyakorlati | Instrukci6 alapjan
1év6 specifikalt helyszin altal bizto- | részben onalldéan
szerszamgépeket sitott egy¢b techno-
hasznalva tobborsds | logidk gyartasara al-
hajtott szerszdmos kalmas eszkozoket,
vagy tobbcsatornas | szerszamgépeket.
megmunkalokoz-
ponton programot ir
€s munkadarabot

gyart.
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