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Célok és feladatok:

A kozépfoku képzés sordn a matematika tanulasa-tanitasa tekintetében az egyik legfontosabb feladat
a tanuld 6nalld, rendszerezett, logikus gondolkodasanak kialakitdsa, fejlesztése. A 9. évfolyamtdl
kezdve a spiralis felépitésnek megfelel6en — a korabbi képzési szakaszok sordn megszerzett
készségekre, képességekre és ismeretekre alapozva — egyre absztraktabb formaban épiil fel a
matematika belsd strukturaja (fogalmak definicidja, tételek, bizonyitasok).

Az 1-4. és 5-8. évfolyamos képzés nevelési-oktatasi szakaszait jellemzd tanuldshoz és tanitashoz
képest a 9—12. évfolyamokon fokozatosan hangsulyosabba valik a matematika deduktiv jellege. Az Uj
fogalmakat, algoritmusokat, ismereteket viszont tovabbra is induktiv médon, szemléltetéssel,
felfedeztetéssel, tanuldi tevékenységekre épitve, a valdsaghoz kapcsolva kell bevezetni.

J6l megvalasztott problémak targyaldsa sordn valik a tanuldk szamara is szlikségessé az Uj fogalmak
bevezetése és pontos definidlasa. Tanari iranyitdssal a tételek, altalanos dsszefliggések is
felfedeztethet6k a tanuldkkal. Ezen folyamat soran fejl6dik a tanuldk szintetizalé és modellalkotd
képessége. A felfedezett tételek és 6sszefliggések egy része bizonyitas nélkil is gyarapitja a
matematikai eszkdztdrat. Néhany tétel bizonyitdsa azonban elengedhetetlen része a matematika
tanitasanak, hiszen a bizonyitasokon keresztiil mutathaté meg a matematika logikus és kovetkezetes
felépitése. Az Uj fogalmak megalkotasa, az 6sszefliggések, stratégiak felfedezése és az ismereteknek
feladatok, problémdak megoldasa sordn torténd tudatos alkalmazdsa fejleszti a kombinativ készséget,
a meglévé ismeretek mobilizalasanak képességét, valamint a problémamegoldé gondolkodas eltéré
tipusainak adekvat hasznalatat. Ennek a folyamatnak az eredményeképpen a tanulé meg tudja
allapitani adott allitas, tétel érvényességi és alkalmazasi korét, megallapitasai, allitasai mellett
logikusan tud érvelni. A matematika tanuldsanak-tanitasanak egyik f6 célja, hogy fejlédjon a tanulé
mérlegelS gondolkodasa, az adatok elemzését, szintézisét és értékelését lehetdvé tevs készségek és



képességek rendszere. A matematikai jatékok, logikai feladvanyok fejlesztik a stratégiaalkotast, az
algoritmikus gondolkodast, a kreativitast és a gondolkodds rugalmassagat.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ismert szamok kore az irracionalis szamokkal bévil, valamint
Uj miveletek bevezetésére és mar ismert miveletek alaphalmazanak bévitésére keril sor a
permanenciaelv alapjan. Ezen folyamat soran a tanuld egyre inkabb képes lesz ra, hogy valtozatos
matematikai objektumokat jel6lé szimbdlumokkal végezzen miveleteket.

A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkdzeivel segitséget ad a természettudomanyok, az
informatika, a technika és a human tanulasi teriletek ismeretanyagdnak tanulmanyozasahoz, a
mindennapi problémak, a természeti és a gazdasagi folyamatok értelmezéséhez és kezeléséhez.
Ehhez — tébb mas fogalom mellett — szlikséges a fliggvény fogalmanak valtozatos (nemcsak
szamhalmazokon értelmezett) példdk mentén térténd kiterjesztése.

A tanulé a matematika szaknyelvét érti és tudatosan hasznélja. Eletkordnak megfelel6 matematikai,
matematikatorténeti szoveget képes 6nalldan olvasni, értelmezni. Mind irdsban, mind széban képes
gondolatait a matematika szaknyelvének szabatos alkalmazdasaval kdzélni. A tanulé kilonb6zé
forrasokat (tankonyv, fliggvénytablazat, sajat jegyzet, digitalis forrasok) hasznalhat az érakon és a
szamonkérések alkalmadval, bizonyos tételek, azonossagok, képletek felidézésére.

A tanuld tarsaival kozosen tervez és hajt végre kooperativ tevékenységeket, projekteket. A kdzos
munkaban érvel, képes a vitara, az érvei litkoztetésére. Mérlegeli és kontrolldlja mind a tarsai, mind a
sajat véleményét.

Ebben az életkorban is érvényesiilnie kell a tanuld érdekl6désének, adottsaganak, absztrakcids
szintjének megfeleld differencidlasnak. Ez a differencialas jelentheti a Nat-ban leirt
tananyagtartalmaknak a lehet6ségekhez igazitott bGvitését is.

A tanul¢ digitalis eszkdzoket, a tanuldst, a szemléltetést, a tapasztalatszerzést és a felfedezést segit6
szoftvereket, digitalis informacidforrasokat hasznal, a matematika alkalmazdasat segit6 szamitdgépes
programokat ismer meg. Aktiv résztvevGije a tanuldsi-tanitasi folyamatnak, ami lehetévé teszi azon
kompetencidinak és tervezési stratégidinak a fejl6dését, amelyek segitik a mai gyorsan valtozé
vilagban vald eligazodast és a kiilonb6z6 élethelyzetekben elé6forduld problémak megoldasat.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi mddon
fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A matematika tanuldsa soradn elengedhetetlen a tananyag alapos és atfogd
megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az ért6 olvasas és a relevans informacidk
kivalasztasanak készségét. Az altalanositas és az analdgidk adekvat hasznalata, tobb szempont
egyidejd figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas Uj helyzetekben vald
alkalmazasa elGsegitik az aktiv, Oniranyitott tanulds kompetencidinak kialakitasat, fenntartasat,
megerdsitését. A matematika tantargy a matematikai logika és az algoritmikus gondolkodas
fejlesztésével, az ok-okozati 0sszefliggések meglattatasaval hozzajarul a tobbi tantdrgy tanuldsahoz
szlikséges rendszerez6, 6sszefliggéseket felismer6, ezaltal hatékony 6nallé tanuldsi modszerek
elsajatitasahoz és megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikacids kompetenciak: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy vilagosan,
roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanulasa soran fokozatosan alakul ki a
tanulé érvelési és vitakészsége. A szbveges problémak megolddsa javitja a szoveg megértésének
készségét: a tanulonak meg kell keresnie az informacidkat és fel kell ismernie egy adott informacio
jelent&ségét a probléma megoldasa soran. A matematika tanuldsi folyamataban kialakul a kilénb6z6



madon (széveg, grafikon, tablazat, diagram és képlet) bemutatott tartalmak megértésének és
alkotdsanak készségrendszere.

A digitalis kompetenciak: A matematika tanulasa sordn hangsulyos szerepet kap a
problémamegoldas és az algoritmikus gondolkodds, melyek elGsegitik a tanuld digitalis
kompetencidinak fejlesztését. A kiilonb6z6 matematikai targyu szoftverek, alkalmazasok, applikaciok
és jatékok alkalmazdasan keresztiil a matematika tanuldsa hozzajarul a tanulé digitdlis kultdrajanak
kialakitdsahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanuldsa soran a tanulé
gondolkodasanak fejlesztése elsGsorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A tanuld
el6zetes tuddsa és tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert matematikai
fogalmakra tdmaszkodva stratégiadt dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy a megoldas tobb
kiilonboz6 uton is elképzelhetd, illetve taldlkozik olyan nyitott problémakkal is, amelyeknek t6bb
megoldasa is lehetséges. Kell§ kitartdssal prébal ki kiilénb6z6 matematikai mddszereket, és felismeri
azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megoldasa.

A tanuld mérlegel6 gondolkodasanak fejlesztése tobbek kozott a feladatok megolddsa soran kapott
eredmények elemzésén és értékelésén keresztiil torténik. A tanuléd megtanul induktiv iton példakat
altaldnositani és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai allitasok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A matematika tanuldsa fejleszti a kitartas, a
pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanuldsan keresztil er6sodik a
tanulé felel6sségtudata, gazdagodik az 6nképe, fejlédik a kooperacids készsége. A tanuld
matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez szilkséges tervezésben, az életét
befolyasold dontései megalapozasaban és meghozataldban, a varhato kovetkezmények
mérlegelésében. A matematika tanulasa elGsegiti annak belatasat, hogy a személyes erGsségekre
épiteni, a hibakbdl pedig tanulni lehet.

A tanulé a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg otleteit masokkal, és
hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazasa soran.
FelelGsséget vdllal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni masok
allaspontjat, gondolkodasmadjat.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturdlis tudatossag kompetencidi: A matematika
olyan tudomany, amely 6sszekd6ti a kiilonb6z6 kulturakat. A tanuléd megismeri a gondolkodas logikai
felépitésének elegancidjat, a matematikanak a természethez, a mivészetekhez és az épitett
kornyezethez f(iz6d6 viszonyat.

A tanuld konkrét vagy képi reprezentdacidval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matematikai
gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd Uj kapcsolatokat alakit ki a matematikai fogalmak
kozott.

Munkavallaléi, innovacids és vallalkozéi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valddi adatok
felhasznalasaval 6sszedllitott mindennapi problémak megoldasan keresztiil torténik. Ennek sordn a
kiilonb6z6 megoldasi lehetGségek keresése fejleszti a gondolkoddas rugalmassagat és az uj otletek
megalkotasanak képességét. A tanuld megfelel6 jatékokon keresztil képessé valik a kilonb6z6
kockdazatok felmérésére, a szamara kedvezének t(iné stratégia kidolgozasara, és megtapasztalja
dontései kbvetkezményét. A matematikai projektekben valé részvétel segiti a késébbi munkavallalas
szempontjabdl fontos készségek kialakuldsat (kreativitas, problémamegoldas, kezdeményezbkészség,
masokkal valé egylttm(ikodés készsége).



9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyamon a korabbi képzési szakaszok soran megszerzett ismeretekre és kialakitott
készségekre, képességekre alapozva — a spirdlis tananyagfelépitést szem el6tt tartva — az egyes
témakordk Uj ismeretei matematikai szempontbdl egyre pontosabb és elvontabb formdban jelennek
meg a tanulasi-tanitasi folyamat soran. Egyre hatarozottabb a fogalmak pontos definialdasanak, az
allitdsok, tételek indoklasanak, bizonyitdsdnak, valamint az altalanositasnak az igénye. Erre a
szakaszra fokozottan jellemzé a kordbbi és az Uj ismeretek egységes rendszerbe foglalasa, az egyes
témakorokon belili rendszerezés.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat sordn a tanulé — a lehet6ségekhez
mérten — a tanar altal irdnyitott médon, feladatok megoldasa mentén maga fedezze fel az
Osszefliggéseket, dltalanositasi lehetGségeket, megoldasi mdédokat. A kooperativ munkaformak, a
csoportmunkaban megoldandé projektfeladatok fejlesztik a matematikai kommunikaciét. A digitdlis
eszkozok, dinamikus szoftverek, online fellletek tAmogatjdk a szemléltetést, a megértést és a
felfedeztetést.

A 9-10. évfolyamon megjelend témakorok tartalmanak egy része folytatdsa, kiterjesztése és
kiegészitése a kordbbi szakaszokban is megjelend tananyagtartalmaknak. Ebben a szakaszban
jelennek meg el6szo6r a valds szamok; elséfoku egyenlStlenségek, egyenletrendszerek; masodfoku
egyenletek, egyenl6tlenségek; a figgvény fogalma, figgvénytulajdonsagok; a kor és részei. Vannak
olyan témakorok, amelyek megjelennek mas teriletek tanitasa sordn is, ezért a tananyag egyes
részeihez javasolt 6raszamok nem feltétlenil jelentenek id6ben 6sszefliggs egységet. Az algebrai
eszkozok és a fuggvényekkel kapcsolatos ismeretek béviilése lehetdvé teszi a hétkdznapi vagy
matematikai nyelven megfogalmazott problémak és a megoldas soran alkalmazott matematikai
modellek kdrének béviilését.

Heti draszam: 5 ora (ebbdl hetente 1 6ra képességfejlesztés)
Eves 6raszam: 180 6ra

A témakorok attekinto tablazata:

Képességfejlesztés,
Témakér neve Uj tanany’ag 6sszefogla,\lés, ,Telje’s
feldolgozasa gyakorlas, déraszam
ellendrzés

Halmazok 10 7 17
Matematikai logika 10 6 16
Kombinatorika, grafok 12 8 20
Szamhalmazok, miiveletek 8 5 13
Hatvany, gyok 14 9 23
Betiis kifejezések alkalmazasa
egyenletmegoldas, fiiggvényabrazolas 10 17 27
soran
Aranyossag, szazalékszamitas 12 8 20
Els6foku egyenletek, egyenlotlenségek,

18 12 30
egyenletrendszerek
Masodfoku egyenletek, egyenlétlenségek 12 18 30
A" fugg’veny fo.galmeE, 16 11 7
fliggvénytulajdonsagok
Geometriai alapismeretek 8 5 13




Haromszogek 16 11 27
Négyszogek, sokszogek 10 7 17
A Kor és részei 10 7 17
Transzformaciok, szerkesztések 20 13 33
Leiro statisztika 10 7 17
Valdsziniliség-szamitas 8 5 13

Osszes 6raszam: 204 156 360

TEmAKOR: Halmazok
ORASZAM: 17 Ora

Tanuldsi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— latja a halmazmdveletek és a logikai miveletek k6zotti kapcsolatokat;

— véges halmazok elemszamat meghatarozza;

— alkalmazza a logikai szita elvét.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— adott halmazt diszjunkt részhalmazaira bont, osztdlyoz;

— halmazokat kiilénb6z6 médokon megad;

— halmazokkal mlveleteket végez, azokat abrazolja és értelmezi.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Halmaz kozos elem nélkili részhalmazokra bontdsa, példdk ennek alkalmazasara a matematikan
belil, mas tantargyaknadl és a mindennapi életben

— Halmaz megadasa utasitassal, elemek felsorolasaval

— Halmazok kozotti viszonyok abrazoldsa, értelmezése

— Halmazok metszetének, unidjanak, kiilonbségének, komplementerének képzése, abrazolasa és
értelmezése

— Két-harom halmaz elemszamaval kapcsolatos feladatok megoldasa logikai szita segitségével

— Szemléletes kép végtelen halmazokrol

FOGALMAK
alaphalmaz, részhalmaz, lires halmaz, halmazok egyenl&sége, Venn-diagram; halmazmd iveletek: unié,
metszet, kiilénbség, komplementer halmaz; diszjunkt halmazok, halmaz elemszama, logikai szita

Javasolt tevékenységek

— Hétkoznapi életbdl, mas tantargyakbdl vagy a matematikdbdl vett, konkrétan vagy digitalisan
megjelenitett alaphalmazbdl megadott tulajdonsagokkal rendelkezé elemek valogatasa

— Konkrét részhalmaz esetén a részhalmaz képzési szempontjainak megallapitdsa

— Atorténelem, a mlivészetek, a tudomanyok, a sport neves személyiségeinek kitalalasa kilonb6z6
tulajdonsagok alapjan

— Barkochba jaték

— A ,végtelen szalloda” mint modell

— Megszamlalhatdéan végtelen szamossagu halmazok elemei kozott egyértelmil hozzarendelés
felfedeztetése, példaul a pozitivtermészetes szamok halmazanak szdmossaga megegyezik a pozitiv
paros szamok halmazanak szamossagaval



TEmAKOR: Matematikai logika
ORASZAM: 16 Ora

Tanuldsi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— latja a halmazmliveletek és a logikai mveletek k6zotti kapcsolatokat;

— megallapitja egyszer( ,ha ..., akkor ...” és , akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai értékét;
— tud egyszerd allitdsokat indokolni és tételeket bizonyitani.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— adott allitasrdl eldonti, hogy igaz vagy hamis;

— alkalmazza a tagadas muveletét egyszer( feladatokban;

— ismeri és alkalmazza az ,,és”, a (megenged{ és kizard) ,vagy” logikai jelentését;
— megfogalmazza adott allitds megforditasat;

— helyesen haszndlja a ,,minden” és ,van olyan” kifejezéseket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— A matematikai bizonyitas fogalma

— Allitas logikai értékének megéllapitasa (igaz vagy hamis)

— Allitas tagaddsanak alkalmazésa egyszerii feladatokban

- A ,nem”, az ,és”, a megengedd ,vagy” és a kizard ,vagy” logikai jelentésének ismerete és
alkalmazasa matematikai és matematikan kiviili feladatokban

— A ,minden” és a ,van olyan” tipusu allitdsok logikai értékének megallapitasa és ennek indoklasa
egyszer(i esetekben

— Adott allitds megforditadsanak megfogalmazasa

— ,Ha...,, akkor...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu egyszerd allitasok logikai értékének megallapitasa

— Stratégiai és logikai jatékok

FOGALMAK

tétel, bizonyitas, igaz-hamis; ,nem”, ,és”, ,vagy”, ,vagy...,, vagy...”, ,ha..., akkor...”, ,,akkor és csak
akkor”

Javasolt tevékenységek

— ,Birdsagi targyalds”, ahol az osztaly tanuldi a véddk és a vadlok egy allitas indoklasara, cafolasara

- ,Mit allit a szigetlaké?”, ,Ki volt a tettes, ha...?” tipusu feladatok eljatszdsa, megoldasa
csoportmunkaban

— Logikai készséget fejleszt6 jatékok, példaul , Einstein-fejtors”

— Stratégiai jatékok, példaul egyszer( NIM jatékok, tablas jatékok

— Tudatos pénzligyi tervezést segit6 jatékok

Témakor: Kombinatorika, grafok
ORASZAM: 20 Ora

Tanuldsi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmu
informdacidkat kigydijti, rendszerezi;



— a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

— a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

— megold sorba rendezési és kivdlasztasi feladatokat;

— konkrét szitudcidkat szemléltet és egyszer( feladatokat megold grafok segitségével;
— véges halmazok elemszamat meghatarozza;

— alkalmazza a logikai szita elvét.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolddé sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa
rendszerezéssel

— Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa matematikai problémakban

— Esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazasa feladatok megolddsdban

—  Osszeszamlalasi modellek alkalmazésa feladatok megolddsaban

— Grafok alkalmazasa konkrét hétkdznapi és matematikai szitudcidk szemléltetésére, feladatok
megoldasara

FOGALMAK
graf, graf cslcsa, graf éle

Javasolt tevékenységek

— Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa rendszerezett leszamlaldssal és a szorzasi
és/vagy esetszétvalasztasi elv alkalmazasaval

— Geometriai eszk6zok hasznalata kombinatorikai problémak megoldasara

— Néhany feltételt tartalmazo tanuldi érarend készitése kis elemszammal

— Azonos modellen alapuld, de kiilonb6z6 megfogalmazasu feladatok megoldasa

— Szorzat vagy 0sszeg alakban megadott eredmény(i kombinatorikafeladatokhoz sajat szoveg irasa

— Téves megoldasu kombinatorikafeladatokban a hiba megtalaldsa és a tévedés kijavitdsa

— Sorba rendezési feladatok megolddsanak szemléltetése graffal

— Adott grafhoz hozzaill6 feladatszéveg alkotasa és ,feladatkiildés” csoportmunkaban

TEmAKOR: SZamhalmazok, miiveletek
ORASZAM: 13 ora

Tanuldsi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a szdmhalmazok épilésének matematikai vonatkozasait a természetes szamoktél a valés
szamokig;

— ismer példakat irracionalis szamokra.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
a kommutativitds, asszociativitds, disztributivitds mUveleti azonossagokat helyesen alkalmazza

kiilonb6z6 szamolasi helyzetekben;
— racionalis szamokat tizedes tort és kozonséges tort alakban is felir;
— ismeri a valds szamok és a szamegyenes kapcsolatat;
— ismeri és alkalmazza az abszolut érték, az ellentett és a reciprok fogalmat;
— aszamolassal kapott eredményeket nagysagrendileg megbecsiili, és igy ellendrzi az eredményt;



valds szamok kozelit6 alakjaival szamol, és megfelel6en kerekit.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Mdveleti azonossagok (kommutativitds, asszociativitds, disztributivitas), zardjelek helyes
hasznalata

Tizedes tortek atirasa kozonséges tort alakba és viszont

Irracionalis szdmok szemléltetése

Racionalis szamok elhelyezkedése szamegyenesen

Nyilt és zart intervallumok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Szamok abszolut értékének, ellentettjének és reciprokdanak meghatarozdsa

Szamoldgéppel elvégzett szamitasok eredményének el6zetes becslése és nagysagrendi ellenérzése
Valds szamok adott jegyre kerekitése

Valds szamok gyakorlati helyzetekben torténd észszerd kerekitése

FOGALMAK

racionadlis szam, irracionalis szdm, valds szam, nyilt intervallum, zart intervallum, abszolut érték,
ellentett, reciprok

Javasolt tevékenységek

A szamoldgép helyes hasznalatanak elsajatitasa, példaul miveleti sorrend, zardjelek

irasban elvégzett miveletek ellenérzése szamoldgéppel

Célszam megkozelitése adott szamjegyekkel, mdveleti jelek és zardjelek haszndlataval

Tanuléi kisel6adas a helyi értékes szamirds kialakulasardl, a szamjegyek kialakuldsanak
torténetérdl

A tanteremben vagy a tanterem kornyezetében végzett mérések esetén a megfelel6 kerekités
alkalmazasa

Adott mérés elvégzése esetén a mérési hiba kovetkezményeinek vizsgalata

TémAkOR: Hatvany, gyok
ORASZAM: 23 Ora

Tanuldsi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;
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ismeri és alkalmazza a racionalis kitev6ji hatvany fogalmat és a hatvanyozdas azonossagait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri és alkalmazza a négyzetgyok fogalmat és azonossagait;

ismeri és alkalmazza az egész kitev6ji hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait;
ismeri és alkalmazza a normalalak fogalmat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Valds szamok hatvanyozasa pozitiv egész kitevére

Hatvanyozas 0 és negativ egész kitevére

A hatvdnyozas azonossdgainak megfigyelése, felfedezése

A hatvanyozas azonossagainak bizonyitasa konkrét alapszam és tetsz6leges pozitiv egész kitevd
esetén



— Szamok normalalakja

— Szamolds normalalak segitségével

— A négyzetgyok definicidja

— Nemnegativ szamok négyzetgydkének megadasa szamoldgép segitségével
— A négyzetgyokvonas azonossagai

FOGALMAK
hatvanyalap, hatvanykitevs, normalalak, négyzetgyok

Javasolt tevékenységek

— Projektmunka: hanyszor lehet félbehajtani egy nagyméretd papirt? Keresés az interneten, kisérlet
végzése példaul egy teljes guriga vécépapirral

— Internetes forrasbdl szarmazd, nagyon kicsi vagy nagyon nagy szamokat tartalmazd cikkek
valésagtartalmdanak megallapitdsa paros vagy csoportmunkdban

TEmAkOR: Betiis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fiiggvényabrazolas soran
ORASZAM: 27 Ora

Tanuldsi eredmények

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— miuveleteket végez algebrai kifejezésekkel;

— ismer és alkalmaz egyszer( algebrai azonossdgokat;

— atalakit algebrai kifejezéseket 0Osszevonds, szorzattd alakitds, nevezetes azonossagok
alkalmazasaval.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Miveletek egyszerl algebrai kifejezésekkel: Osszeadds, kivonds, szorzas, osztds, egytagu
kifejezések hatvanya

— Mdveleti azonossagok ismerete és alkalmazdsa egyenletek megoldasa sordn

— Az (a+b)? az (a—b)?és az (a+ b)(a— b) kifejezésekre vonatkozd nevezetes azonossagok ismerete
és alkalmazasa (példaul oszthatdsagi feladatokban, egyenletek megoldasaban, fliggvények
abrazoldsaban)

— Egyszer(i masodfoku polinom atalakitasa teljes négyzetté kiegészitéssel

— Algebrai kifejezések 3talakitasa 0Osszevonds, szorzattd alakitds, nevezetes azonossagok
alkalmazasaval

FOGALMAK
Osszeg, tag, szorzat, tényezd, egynem kifejezés, egylitthatd, teljes négyzet, polinom

Javasolt tevékenységek

— ,Gondolj egy szamra, és én kitaldlom” jaték, matematikai blvésztrikkok algebrai magyarazata
— Algebrai kifejezésekkel végzett muiveletek geometriai modellezése

— A nevezetes azonossagok geometriai megjelenitése

— Szamolasi , trikkok” a nevezetes azonossagok segitségével, példaul kétjegyl szamok négyzetének,
99-101 tipusu szorzat eredményének kiszdmolasa fejben



TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas
ORASZAM: 20 Ora

Tanuldsi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a hosszUsag, teriilet, térfogat, (irtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szabdlyokat.
Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

— ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -lab, -pont fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri és alkalmazza az egyenes és a forditott ardnyossagot.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Az egyenes és a forditott ardnyossag fogalmanak ismerete és alkalmazdsa gyakorlati problémak
megoldasa sordn

— Az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak felismerése és elkészitése

— Példdk az egyenes és a forditott aranyossagtdl kiilonb6z6 aranyossagokra (négyzetes, gyokos)

— Példak egy iranyban vagy ellentétes irdnyban valtozé mennyiségpdarokra a mindennapi életbdl

— Szazalékszamitassal kapcsolatos hétkdznapi helyzetekhez (példaul haztartasi bevételekhez,
kiadasokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, gazdasagi folyamatokhoz) és mas tantargyakhoz kéthetd
feladatok megoldasa

FOGALMAK
egyenes aranyossag, forditott ardnyossag, szazalékalap, szdzalékérték, szazaléklab

Javasolt tevékenységek

— Osszetett, valédi élethelyzetekkel kapcsolatos feladatok megolddsa csoportmunkaban, sziikség
esetén grafikon segitségével

— Haztartdsi szamlak elemzése az azokon megjelen6 egységarak és fizetend6 0Osszegek
figyelembevételével

TEmAKOR: Els6foku egyenletek, egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek
OrAszAM: 30 6ra

Tanuldsi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmu
informdacidkat kigydijti, rendszerezi;

— adott problémdahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

— a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

— akivalasztott modellben megoldja a problémat;

— amodellben kapott megoldasat az eredeti problémdba visszahelyettesitve értelmezi, ellendrzi, és
az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

— felismeri a matematika kiilénb6z6 teriletei kdzotti kapcsolatot;

— egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellenérzi.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
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ismeri és alkalmazza a kdvetkez6 egyenletmegolddsi mddszereket: mérlegelv, grafikus megoldas,
szorzatta alakitas;

megold els6foku egyismeretlenes egyenleteket és egyenlGtlenségeket, els6foku kétismeretlenes
egyenletrendszereket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Els6foku egyenletre, egyenlGtlenségre, egyenletrendszerre vezet6 matematikai vagy hétkoznapi
nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmua informacidk kigydjtése, rendszerezése
Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémdanak megfelel§ matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivdlasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldds értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve, ellenérzés
és valaszadas az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve

Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalmanak ismerete

Egyismeretlenes els6foku egyenlet és egyenlGtlenség megoldasa mérlegelvvel és grafikusan
Els6foku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa behelyettesitéssel, kdzos egyltthatdk
madszerével, grafikusan

Els6foku egyenlettel, egyenl6tlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhatd szoveges feladatok
megoldasa (példaul ut-id6-sebesség, kozos munkavégzés, keveréses feladatok, pénzigyi és
gazdasagi tematikaju feladatok)

FOGALMAK
alaphalmaz, megolddshalmaz, mérlegelv

Javasolt tevékenységek

Szoveges feladatok megoldasa tobb kiilonboz6 uton, a kilonbozé megolddsok 6sszehasonlitasa
elényok és hatranyok szempontjabdl

Hidnyos, tulhatarozott, illetve ellentmondd adatokat tartalmazoé problémak vizsgalata

Nyilt végl problémak megoldasa

Adott egyenlethez szoveges feladat alkotasa és ,feladatkiildés” csoportmunkaban

Digitdlis eszkdz hasznalata egyenletek, egyenl6tlenségek és egyenletrendszerek grafikus
megoldasa soran; a digitdlis eszkdzzel torténd dbrazolds el6nyeinek és hatranyainak megbeszélése

TEmAKOR: Masodfoku egyenletek, egyenl6tlenségek
6rAszAM: 30 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegbSl a matematikai tartalmu
informacidkat kigydijti, rendszerezi;

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellendrzi, és
az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

felismeri a matematika kiilonb6z6 teriiletei kozotti kapcsolatot;
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— egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellenérzi.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— megold masodfoku egyismeretlenes egyenleteket és egyenl6tlenségeket; ismeri és alkalmazza a
diszkrimindnst, a megolddképletet és a gyoktényezbs alakot.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Masodfokd egyenletre, egyenlGtlenségre vezet6 matematikai vagy hétkdznapi nyelven
megfogalmazott sz6vegbdl a matematikai tartalmu informaciodk kigy(jtése, rendszerezése

— Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztdsa, készitése

— A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztdsa, alkotdsa

— Akivélasztott modellben a probléma megoldasa

— A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve, ellen6rzés
és valaszadas az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve

— Egyenletek megoldasa ekvivalens atalakitasokkal

— Masodfokd egyenlet megoldasa szorzattd alakitassal, teljes négyzetté kiegészitéssel,
megoldoképlettel és grafikusan

— Egyszer(i masodfokura visszavezethet6 egyenletek megolddsa

— Masodfoku egyenlStlenség megolddsa grafikusan

— Masodfoku egyenlettel megoldhaté szoveges feladatok megoldasa

AJX+Cc=ax+b

FOGALMAK
masodfoku egyenlet megolddképlete, diszkriminans, gyoktényezGs alak, ekvivalens atalakitas

Javasolt tevékenységek

— Madsodfoku egyenlet megoldasa konkrét egyitthatokkal és paraméterekkel, a [épéseket
parhuzamosan végezve

— Digitalis eszk6z hasznalata egyenletek, egyenlétlenségek grafikus megolddsa soran

— Tanuldi kisel6adas tartdsa magasabb foku egyenletek megoldasanak torténetérdl, érdekességeirdl

TEMAKOR: A fliggvény fogalma, fliggvénytulajdonsagok
ORASZAM: 27 Ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— képlettel adott fliiggvényt hagyomanyosan és digitdlis eszkozzel dbrazol;

— adott értékkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartomdny azon elemeit, amelyekhez a
fliggvény az adott értéket rendeli.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— megad hétkoznapi életben el6fordulé hozzarendeléseket;

— adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szamol, és azokat tablazatba rendezi;

— tablazattal megadott fliggvény Gsszetartozo értékeit dbrazolja koordinata-rendszerben;
— agrafikonrél megallapitja fliggvények alapvetd tulajdonsagait.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
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Hétkdznapi hozzdrendelések megfigyelése, tulajdonsagainak megfogalmazdsa: egyértelmd,
kolcsondsen egyértelm

Fliggvény megadasa, alapvet6 fliggvénytani fogalmak ismerete

Fliggvényértékek meghatarozasa és tdblazatba rendezése

Fliggvények dbrazolasa tablazat alapjan

Flggvények alkalmazasa valds, hétkoznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati problémak
megoldasara

A grafikon alapjan a fliggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének, minimumadnak,
maximumanak és zérushelyének megallapitasa, a ndvekedés és fogyas leolvasasa

Linearis fuggvény, masodfoku fliggvény, négyzetgyokfluggvény, forditott ardnyossagot leird
fliggvény (elemi fliggvények) grafikonja, tulajdonsagai

Elemi figgvényekkel egyszer( fliggvénytranszformacios |épések végrehajtasa: f(x) + ¢, fix + ¢),
cf(x), 1fix)]

Linearis fuggvények hozzarendelési utasitasanak leolvasdsa grafikon alapjan

Egyszer( flggvények esetén az f(x) = ¢ alapjan x meghatarozasa és ennek alkalmazdasa gyakorlati
problémak megoldasa sordn

K6lcsondsen egyértelm hozzarendelés megforditasa és a megforditott hozzarendelés dbrazolasa

FOGALMAK
egyértelmi hozzarendelés, kdlcsondsen egyértelmd hozzarendelés, értelmezési tartomany,
képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési érték, szélséérték, zérushely, novekedés, fogyas

Javasolt tevékenységek

Osszetett, valddi helyzetekkel, példaul demografiai kérdésekkel, pénziigyi feladatokkal kapcsolatos
grafikonok elemzése csoportmunkdban

Hétkdznapi helyzetekben id6ében valtozd folyamatokkal kapcsolatos mérések végzése és a mért
adatok abrazolasa koordinata-rendszerben (példaul hémérséklet)

A tanulék mindennapi életéhez kapcsolddé grafikonok abrazoldsa és elemzése (példaul ut-idé
grafikon az iskoldba valé eljutasrol)

Egyszerl, masodfoku fliggvénnyel jellemezhets, gyakorlati helyzethez kothetd szélséérték-
feladatok megoldasa csoportmunkaban, példaul adott hosszisagu spargdval bekerithet6
maximalis teriiletl téglalap adatainak mérése, megfigyelése

Fliggvények dbrazolasa digitdlis eszkoz segitségével

Barkochba jaték a fliggvényekkel kapcsolatos fogalmak hasznalataval

Szoveges feladatok megoldasa grafikus uton

Algebrai iton nem vagy nehezen megoldhaté egyenletek kdzelité megolddsa grafikus Gton digitalis
eszkoz segitségével

TEMAKOR: Geometriai alapismeretek
ORASzAM: 13 dra

Tanuldsi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét, tavolsagat és
hajlasszogét;
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— felismeri a matematika kiilonb6z6 teriletei kdzotti kapcsolatot.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri és hasznalja a pont, egyenes, sik (térelemek) és sz6g fogalmat;

— ismeri és alkalmazza a nevezetes szogparok tulajdonsagait;

— ismeri az alapszerkesztéseket, és ezeket végre tudja hajtani hagyomanyos vagy digitdlis eszkdzzel.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsdganak alkalmazasa a sikban

— Egyenesek kdlcsonds helyzetének ismerete és alkalmazasa

— Nevezetes szogpdarok tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazdsa: potszogek, mellékszogek,
kiegészits szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtészogek

— Aszakaszfelez6 mer6leges és a szogfelezé mint ponthalmazok tulajdonsagainak ismerete

— Dinamikus geometriai szoftver alkalmazdsdnak el6készitése, haszndlata

— Alapszerkesztések végrehajtasa hagyomanyos vagy digitdlis eszkozzel euklideszi mddon:
szakaszfelez6 mer6leges, szogfelezd, mer6leges és parhuzamos egyenesek szerkesztése, szog
masoldasa

FOGALMAK
pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajlasszog, parhuzamos, meréleges, potszogek, mellékszogek,
kiegészit6 szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtdszogek, szakaszfelezd merdleges, szogfelez6

Javasolt tevékenységek

— Az osztdlyteremben vagy a terem kornyezetében ,egyenesek” kdlcsonos helyzetének megaddsa,
ezek tavolsagdnak megmeérése

— Szamszer( adatként csak a méretaranyt tartalmazé térkép alapjan valddi tavolsagok
meghatdrozasa, becslése

— Szamszer( adatként csak méretaranyt tartalmazd térképen adott helységektdl (kozelitéleg)
egyenld tavolsagra lev6 helységek megkeresése

TEMAKOR: Haromszogek
ORASZAM: 27 Ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;

— ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, (irtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szabdlyokat.
Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

— sik- és térgeometriai feladatoknal a problémdanak megfelel§ mértékegységben adja meg vélaszat;

— kiszamitja haromszogek teriiletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri és alkalmazza a haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei kdzotti kapcsolatokat; a
specialis haromszogek tulajdonsagait;

— ismeri és alkalmazza a haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozé fogalmakat
és tételeket;

— ismeri és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditasat.
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Fejlesztési feladatok és ismeretek

— A haromszogek csoportositdsa oldalak és szogek szerint

— Az alapvet§ osszefliggések ismerete és alkalmazdsa haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei
kozott

— Specidlis haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: szabdlyos, egyenl6 szary,
derékszog(i haromszog

— A hdromsz0g nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozé fogalmak, tételek ismerete és
alkalmazasa: oldalfelez6 merdleges, szogfelez6, magassagvonal, sulyvonal, kozépvonal, korilirt,
illetve beirt kor

— Az oldalfelez6 merGlegesek és a bels6 szogfelez6k metszéspontjara vonatkozo tétel bizonyitasa

— A Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa

— A Pitagorasz-tétel bizonyitasa

— Haromszog teriletének kiszamitdsa

FOGALMAK

szabdlyos hdromszog, egyenl6 szard haromszog, derékszogl haromszog, oldalfelez6 meré
szogfelezd, magassagvonal, sulyvonal, kozépvonal, korilirt kor, beirt kor

eges,

Javasolt tevékenységek

— A hdromsz0g nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo tételek felfedeztetése
szerkesztéssel vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazasaval, paros vagy csoportmunkdban

— Konkrét alakzatok atdaraboldsa mas alakzattd pdros vagy csoportmunkaban

— A derékszogli haromszog oldalaira szerkesztett négyzetek atdaraboldsa a Pitagorasz-tételnek
megfelel6 mddon, pitagoraszi tangramok vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazasaval

TEMAKOR: Négyszogek, sokszogek
ORASZAM: 17 dora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;

— ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, (irtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szabdlyokat.
Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

— sik- és térgeometriai feladatoknal a problémdanak megfelel6 mértékegységben adja meg valaszat;

— ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, tertletiiket kiszamitja;

— atdarabolassal kiszamitja sokszogek teriletét.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— ismeri és alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat; kiszamitja a konvex sokszog bels6 és kiilsé
szogeinek 6sszegét.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Specidlis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet)
tulajdonsagainak ismerete, tertiletének kiszamitasa

— Konvex sokszégeknél az atlék szamara, a belsd és kiilsé sz6gosszegre vonatkozd tételek ismerete,
bizonyitasa és alkalmazasa

— Szabalyos sokszog fogalmanak ismerete
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— Szabdlyos sokszog teriilete atdaraboldssal

FOGALMAK
trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex sokszog, szabalyos
sokszog

Javasolt tevékenységek

— Kiilonboz6 tipusu specidlis négyszogek terlletének meghatarozasara vonatkozé formula
felfedeztetése atdarabolassal

— A bels6 és a kiils6 szogosszegre vonatkozd tételek felfedeztetése, illusztrdldsa atdaraboldssal,
hajtogatassal vagy dinamikus geometriai szoftver segitségével

— Projektmunka: lakas/iskola alaprajzanak elkészitése méretaranyosan

TEMAKOR: A kor és részei
ORASZAM: 17 Ora

Tanuldsi eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;

— ismeri a hosszusag, terilet, térfogat, (irtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szabalyokat.
Szdrmaztatott mértékegységeket atvalt;

— sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelel6 mértékegységben adja meg valaszat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— ki tudja szdmolni a kor és részeinek keriiletét, teriletét;

— ismeri a kor érint6jének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba huzott sugérral;
— ismeri és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kbzépponti sz6g egyenesen aranyos a hozza tartozoé koériv
hosszdval

— Annakismerete és alkalmazasa, hogy a k6zépponti sz0g egyenesen aranyos a hozza tartozo korcikk
terlletével

—  Kor, korcikk, korgylirl és korszelet teriiletének és keriiletének kiszamitasa

— Annak ismerete és alkalmazdsa, hogy a kor érintGje meréleges az érintési pontba hlzott sugarra,
és hogy kiils6 pontbdl huzott érintészakaszok egyenl6 hosszuak

— AThalész-tétel és megforditdsanak ismerete és alkalmazdasa

— AThalész-tétel bizonyitasa

FOGALMAK
kozépponti szog, koriv, korcikk, korgylird, korszelet, érintészakaszok

Javasolt tevékenységek

— Annak felfedeztetése méréssel, hogy a kbzépponti szog egyenesen aranyos a hozza tartozd koriv
hosszaval; kiilonb6z6 méretl korok esetén a kapott adatok tablazatba foglalasa

— A Thalész-tétel felfedeztetése szerkesztéssel, szogméréssel vagy dinamikus geometriai szoftver
alkalmazasaval

16



TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
ORASzAM: 33 ora

Tanuldsi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat;

ismer és alkalmaz egyszer( vektormd(veleteket;

alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

ismeri és alkalmazza a hasonlé sikidomok keriiletének és teriletének ardnyara vonatkozd
tételeket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismer példakat geometriai transzformacidkra;

ismeri és alkalmazza a sikbeli egybevagdsagi transzformacidkat és tulajdonsdgaikat; alakzatok
egybevagdsagat;

ismeri és alkalmazza a k6zéppontos hasonldsagi transzformaciét, a hasonldsagi transzformaciot és
az alakzatok hasonldsagat;

megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kdzéppontos tikorképét, pont korili elforgatottjat,
parhuzamos eltoltjat hagyomanyosan és digitdlis eszkozzel;

geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgdlja és megdllapitja a szerkeszthet6ség feltételeit.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre (merdleges vetités, parhuzamos vetités, merdleges
affinitas, térkép, fényképezés)

A tengelyes tikrozés, a kozéppontos tiikrozés, a pont korili forgatds és a parhuzamos eltolas
ismerete, tulajdonsagaik

A vektor fogalmanak kialakitdsa a parhuzamos eltolds segitségével

Egybevagosagi transzformacidk egymas utani végrehajtasa

Egybevagdsagi transzformacidk végrehajtdsa szerkesztéssel vagy digitalis eszkdzzel

Egybevagod alakzatok, szimmetriak megfigyelése a kornyezetben, mivészeti alkotdsokban

Az egybevagdsagi transzformaciok alkalmazasa feladatok megoldasaban, tételek bizonyitdsaban
Haromszogek egybevagdsdganak alapesetei és ezek alkalmazasa

Négyszogek egybevagdsaga

Egyszer( szerkesztési feladatok megoldasa hagyomanyos vagy digitdlis eszkozzel; diszkusszid
Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagdsagok segitségével (példaul a sik parkettazasa kilonféle
sikidomokkal; szabasminta készitése, hasznalata)

A kozéppontos hasonldsagi transzformacid és a hasonlésagi transzformacid ismerete,
tulajdonsagai

A hasonlésag fogalmanak ismerete és alkalmazasa feladatok megoldasdban, tételek
bizonyitasaban

Gyakorlati feladatok megoldasa hasonlésag segitségével (példdul alaprajz-, térképkészités,
modellezés)

FOGALMAK

tengelyes tikrozés, kozéppontos tiikrozés, pont korili forgatds, parhuzamos eltolas, egybevagdsag,
forgdsszog, vektor, vektorok 6sszege, kozéppontos hasonldsagi transzformacid, hasonldsagi
transzformacid, hasonldsdg, a hasonldsag aranya
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Javasolt tevékenységek

— Gyakorlati példak keresése geometriai hozzdrendelésekre, példaul fényképezés, filmvetités

— A kozéppontos tiikrozés, a pont korili forgatas és a parhuzamos eltolas bemutatasa mint két
tengelyes tikrozés egymasutanja

— M. C. Escher és Victor Vasarely néhany interneten is elérhetd alkotasanak elemzése a szimmetridk
szempontjabdl; hasonld mddszerrel képek alkotasa

— A sik parkettdzdsa egybevagd haromszogekkel, négyszogekkel papirsablonok vagy dinamikus
geometriai szoftver segitségével

— A tengelyes vagy kdzéppontos szimmetridra alapozd stratégiai jatékok (példaul pénzforgatés,
szinezG6s) paros munkaban

— Az iskola kozelében lévé magas épilet (példaul templomtorony) magassaganak meghatarozasa
egy egyenes bot segitségével a bot és az épullet arnyékdanak mérésébdl (,Thalész-mddszer”)
csoportmunkaban

— Valédi tavolsagok, valddi utvonalak hosszdnak meghatarozdsa papiralapu térkép alapjan

TEMAKOR: Leiro statisztika
ORASZAM: 17 Ora

Tanuldsi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— adott cél érdekében tudatos adatgylijtést és rendszerezést végez;

— hagyomdnyos és digitdlis forrasbdl szarmazé adatsokasag alapvetd statisztikai jellemz6it
meghatdrozza, értelmezi és értékeli;

— felismer grafikus manipulacidkat diagramok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— adatsokasagbdl adott szempont szerint oszlop- és kdrdiagramot készit hagyomanyos és digitalis
eszkozzel.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Statisztikai adatok gy(jtésének tervezése

— Statisztikai adatok gy(jtése hagyomdnyos és internetes forrasbol

— Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel hagyomanyos és digitalis eszkdzzel

— Akapott adatok értelmezése, értékelése, egyszer( statisztikai kovetkeztetések

— Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos és digitalis eszkdzzel

— Konkrét adatsokasdg dabrazoldsdhoz, statisztikai kérdés megvalaszoldsdhoz a megfeleld
diagramtipus kivalasztasa

— Kordiagrambdl oszlopdiagram készitése és viszont

— Grafikus manipulacidk felismerése és javitasa diagramok esetén

FOGALMAK
oszlopdiagram, kordiagram, atlag, medidn, médusz

Javasolt tevékenységek

— Adatgydijtés megtervezése, példaul forgalomszamldlas vagy iskolai felmérés el6készitése
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— A megtervezett statisztikai adatgydjtés lebonyolitdsa, az eredmények szemléltetése grafikonok
segitségével, a kapott eredmények értékelé bemutatdsa tanuldi kisel6adas formajaban

— Kulonboz6 adatsokasagok esetében annak vizsgalata, hogy ezek jellemezhet6k-e az ismert
kozépértékekkel

— Ervelés a tanulé sajat érdemjegyei alapjan kiildnbdz6 statisztikai jellemzék segitségével a
kedvezdbb év végi jegyért

— Kiilonbo6z6 sportagak értékelési rendszerének és statisztikdinak bemutatdsa tanuléi kisel6adas
keretében

— Osztalyok/tantargyak eredményeinek 6sszehasonlitdsa érdemjegyek és ezek kozépértékei alapjan

— Csoportmunka keretében adott céllal késziil6, megtéveszt6 oszlop- és kordiagramok készitése,
ezek szébeli értékelése, javitasa

TEMAKOR: Valdszinliség-szamitas
ORASZAM: 13 dra

Tanuldsi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— konkrét valdszinliségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ
gyakorisag, valdszinlség, egymast kizdr6 események, fliggetlen események fogalmat
megklilonbozteti és alkalmazza.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— tapasztalatai alapjan véletlen jelenségek jovGbeni kimenetelére észszer(ien tippel;

— véletlen kisérletek adatait rendszerezi, relativ gyakorisagokat szamol, nagy elemszam esetén
szamitdgépet alkalmaz.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— ValdszinUségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi, relativ gyakorisagi tablazatok készitése
— Avaldszinliség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon

— A klasszikus valészinliségi modell fogalma és alkalmazasa

— Diszkrét valdszin(iség-eloszlasok abrazoldsa hagyomanyos és digitalis eszkodzzel

FOGALMAK
valdszinlségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag, valdszinliség, diszkrét
valdszinlség-eloszlas

Javasolt tevékenységek

— Konkrét valdszinlségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével torténd
szimulalasa (példaul dobdsok szabdlyos dobdkockakkal, pénzérmékkel); a kapott gyakorisagok és
relativ gyakorisagok tablazatba foglaldsa; tippelés az egyes kimenetelekre és becslés a
bekovetkezésiik valdszinliségére

— Jatékokban a szerencsefaktor vizsgdlata, példaul ,Ki nevet a végén” jaték esetében az elsé hatos
dobas eloszlasa

— Kiilonboz6 tarsasjatékokban stratégia meghatarozasa, dontéshozatal esélylatolgatas alapjan

— Kiilénboz6 szerencsejatékok (lottd, totd, poker, black jack, internetes sportfogadasok) esetében a
nyerési esély 6sszehasonlitdsa
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11-12. évfolyam

A 11-12. évfolyamon a tanuldsi-tanitdsi folyamatra jellemzG, hogy az ismeretek jellege egyre
absztraktabb és formalisabb, a matematika belsé logikaja egyre jobban érvényesiil. Ebben a
szakaszban az egyik nagyon fontos didaktikai cél a szimbolikus gondolkodas fejlesztése. A tanuléknak
a korabban elsajatitott készségekre, képességekre és ismeretanyagra tdmaszkodva kell eljutniuk az
absztrakt 6sszefliggések megértéséhez és tudatos alkalmazasahoz. Tudatositani kell a matematikai
fogalmak pontos definialasanak fontossagat és a matematikai bizonyitdsok szerepét. Amellett, hogy a
lehetséges alkalmazasokat minden egyes témakor kapcsan szem el6tt kell tartani, fontos, hogy a
tanulék lassak az egyes matematikai teriiletek kapcsolatat is.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat sordn a tanulé a tanar altal
irdnyitott médon, a feladatok megoldasa mentén maga fedezze fel az 6sszefliggéseket, altalanositasi
lehet6ségeket, megoldasi mddokat. A kooperativ munkaformak, a csoportmunkaban megoldandé
projektfeladatok ebben a szakaszban is fejlesztik a matematikai kommunikaciét. Az érettségi vizsgara
készlilés soran egyre nagyobb hangsulyt kap a tanulék 6nallé munkaja mind a feladatmegoldasokban,
mind a tanultak ismétlésében, rendszerezésében. A digitalis eszk6zok, dinamikus szoftverek, online
fellletek tamogatjak a szemléltetést, a megértést, a felfedeztetést és a gyakorlast.

A 11-12. évfolyamon is jellemz6, hogy a megjelené témakorok tartalmanak egy része folytatasa,
kiterjesztése és kiegészitése a kordbbi szakaszokban is megjelené tananyagtartalmaknak. Bizonyos
témakorok azonban ebben a szakaszban jelennek meg el&szor. llyen a raciondlis kitevgjd hatvany, az
exponencialis fliggvény, a logaritmus, a szamtani és mértani sorozatok, a trigonometria, a
koordinatageometria és a térgeometria. Vannak olyan témakorok, amelyek ismeretei megjelennek
mas terilet tanitasa sordn is, ezért az egyes részekhez javasolt draszamok ebben a szakaszban sem
jellemeznek feltétlenil id6ben Osszefliggd egységet. Az algebrai eszkdzok és a fuggvényekkel
kapcsolatos ismeretek béviilése, a trigonometria és a koordindtageometria alapjainak megjelenése,
valamint a statisztikai és valdszin(iségi szemlélet mélyllése tovabbi lehet6ségeket nyujt valtozatos
hétkdznapi és matematikai problémak megolddsara. A matematikai eszkdztar béviilése ebben a
szakaszban teszi leginkabb lehetévé, hogy a tanuldk mas tantdrgyakban, mds tanuldsi terileteken is
alkalmazni tudjak matematikai tudasukat.

Heti 6raszam: 4 6ra (ebbdl hetente 1 6ra képességfejlesztés/érettségi el6készits)
Eves 6raszam: a 11. évfolyamon 144 éra, a 12. évfolyamon 120 éra

A témakorok attekint6 tablazata:

Képességfejlesztés,
Témakér neve Uj tanany’ag ésszefoglz’llés, ,Telje’s
feldolgozasa gyakorlas, déraszam
ellendrzés
Halmazok, matematikai logika 6 2 8
Kombinatorika, grafok 10 8 18
Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok
P 14 4 18
épiilése
Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, 12 4 16
logaritmus
Exponencialis folyamatok vizsgalata 12 4 16
Sorozatok 18 8 26
Trigonometria 14 7 21
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Térgeometria 20 8 28
Koordinatageometria 14 8 22
Leir6 statisztika 12 4 16
Valdsziniliség-szamitas 16 7 23
Rendszerez6 6sszefoglalas 38 14 52

Osszes 6raszam: 186 78 264

TEmakORr: Halmazok, matematikai logika

ORASZAM: 8 Ora

Tanuldsi eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— latja a halmazmdveletek és a logikai miveletek k6zotti kapcsolatokat;

— megdllapitja egyszer( ,ha ..., akkor ...” és , akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai értékét;
— tud egyszer( allitdsokat indokolni és tételeket bizonyitani.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— A halmazmliveletek és a logikai miveletek kozotti kapcsolatok bemutatasa példakon keresztiil
— Logikai kifejezések megfelel§ hasznalata

— Egyszerd allitasok indokldsa, tételek bizonyitasa

— Stratégiai és logikai jatékok

FOGALMAK

logikai miveletek

Javasolt tevékenységek

A tanulék mindennapi tapasztalataihoz kothets, Osszetett Adllitdsok logikai értékének
meghatdrozdsa igazsagtablazat segitségével

— Rejtvényujsagokban szerepl6 feladvanyok megfejtése kbvetkeztetések lancolatan keresztil

— Logikai készséget fejleszt6 jatékok, példaul , Einstein-fejtors”

— Stratégiai jatékok, példaul NIM jatékok, tablas jatékok

— Tudatos pénzligyi tervezést segit6 jatékok

Témakor: Kombinatorika, grafok
ORASZAM: 18 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szévegb6l a matematikai tartalmu
informacidkat kigydijti, rendszerezi;

— a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

— a kivalasztott modellben megoldja a problémat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;

— konkrét szitudcidkat szemléltet és egyszer( feladatokat megold grafok segitségével.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
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Matematikai és hétkdznapi helyzetekhez koét6d6 sorba rendezési és kivalasztdsi feladatok
megoldasa

A binomidlis egyutthaté fogalmdanak ismerete, értékének kiszamitdsa

Mintavétel visszatevéssel és visszatevés nélkil

A graf csucsainak fokszamosszege és éleinek szama kozotti 6sszefliggés ismerete és alkalmazasa
gyakorlati feladatok megoldasaban

FOGALMAK
faktoridlis, binomidlis egyltthatd; csucs fokszama grafban

Javasolt tevékenységek

Anagramma készitése a tanuldk neveibdl

A podkerben el6forduld lehetséges nyer6 lapkombinacidk szamanak meghatarozasa

A Pascal-haromszog és tulajdonsagai felfedeztetése példaul kéttagl 6sszeg hatvanyaiban szereplé
egyltthatdk segitségével

Kalénb6z6 szituacidk kétféle mdédon torténd Osszeszamldldsa és ebbdl kovetkezé egyszerd
kombinatorikus dsszefliggések felfedezése

Visszatevéses és visszatevés nélkili mintavétel konkrét lejatszdsa, a tapasztalatok 6sszegytjtése

TEMAKOR: SZAMELMELETI ISMERETEK, sZamhalmazok épiilése
ORAszAM: 18 Ora

Tanuldsi eredmények

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza az oszthatdsag alapvet6 fogalmait;

Osszetett szamokat felbont primszamok szorzatara;

meghatdrozza két természetes szam legnagyobb k6z6s osztojat és legkisebb kdzos tobbszorosét,
és alkalmazza ezeket egyszer(i gyakorlati feladatokban;

ismeri és alkalmazza az oszthatdsagi szabalyokat;

érti a helyi értékes irésmddot 10-es és mas alapu szamrendszerekben;

ismeri a szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasait a természetes szamoktdl a valds
szamokig;

ismer példakat irracionalis szamokra.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Legnagyobb koz0s oszté és legkisebb kozos tObbszorés meghatarozasa a primtényezés
felbontasbdl

Osszetett oszthatdsagi szabalyok alkalmazésa

Szamolas osztasi maradékokkal (példaul 6sszeg, szorzat, hatvany maradéka)

Szamok felirdsa 10-estél kilénb6z6 alapu szamrendszerben

Az egész szamok, a véges tizedes tortek, a végtelen szakaszos tizedes tortek és a racionalis szamok
kapcsolata

A szamhalmazok éplilésének matematikai vonatkozdasai a természetes szamoktdl a valds szamokig
Végtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete

Példak irraciondlis szamokra

Szamhalmazok m(iveleti zartsaga
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FOGALMAK
természetes szdm, egész szam, racionalis szam, irraciondlis szam, valds szam, relativ primek

Javasolt tevékenységek

— Oszthatdsaggal kapcsolatos ,blvésztrilkkok” bemutatasa

— Szamrendszerek segitségével megoldhatd rejtvények

— Tanuldi kisel6adas a 10-estél kiilonbozé alapu szamrendszerek hasznalatardél a multban és ennek
mai napig tarté hatasairdl

— Tanuldi kisel6adas szamelméleti érdekességekrél, példaul tokéletes szdmok és baratsagos
szamparok, primszamok, jelenleg ismert legnagyobb prim, titkositas

— Halmazabra elkészitése a szamhalmazokrdl

TémAkORr: Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus
ORASzZAM: 16 Ora

Tanuldsi eredmények
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;

— ismeri és alkalmazza a raciondlis kitevgjl hatvany fogalmat és a hatvdnyozds azonossagait;

— képlettel adott fliiggvényt hagyomanyosan és digitdlis eszkozzel dbrazol;

— adott értékkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartomany azon elemeit, amelyekhez a

figgvény az adott értéket rendeli.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Az n-edik gyok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

— Hatvanyozas pozitiv alap és racionalis kitev6 esetén

— Hatvanyozas azonossagainak alkalmazasa racionalis kitev6 esetén

— A hatvanyozas szemléletes értelmezése irraciondlis kitevé esetén

— Az exponencialis fliggvények abrdzolasa hagyomdnyosan és szamitogéppel, a flggvények
tulajdonsagai

— Alogaritmus értelmezése

—  Attérés més alapu logaritmusra

— Szdmoldgép haszndlata logaritmus értékének meghatarozasahoz

FOGALMAK
n-edik gyok, exponencialis fliggvény, logaritmus

Javasolt tevékenységek

— A permanencia-elv gyakorlati , kiprobaldsa” a definicid megaddsa el6tt

— Matematikatorténeti érdekességek (példaul déloszi probléma) feldolgozasa projektmunkaban

— Kiilénboz6 alapu exponencidlis fuggvények abrazolasa milliméterpapiron, és a kapott grafikonok
0sszehasonlitdsa csoportmunkaban

— Nagy szamok szamjegyei szamanak meghatarozasa logaritmus segitségével
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— 10-est6l eltérd alapu logaritmus kiszdmolasa csak 10-es alapu logaritmus kiszamoldsara alkalmas
szamoldgéppel

TEMAKOR: EXPONENCIALIS FOLYAMATOK VIZSGALATA
ORASZAM: 16 Ora

Tanuldsi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szévegh8l a matematikai tartalmu
informdcidkat kigydjti, rendszerezi;

— ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt vdlaszt, alkot;

— a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

— amodellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellenérzi, és
az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve adja meg vélaszat;

— egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellenérzi;

— megold egyszer, a megfelel6 definicié alkalmazasat igényl6 exponencidlis egyenleteket,

egyenl6tlenségeket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Exponencialis folyamatok vizsgalata a természetben és a tarsadalomban

— Exponencidlis egyenletre, egyenl6tlenségre vezet6 matematikai vagy hétkdznapi nyelven
megfogalmazott sz6veghdl a matematikai tartalmu informaciodk kigy(jtése, rendszerezése

— Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztdsa, készitése

— A gyakorlati (példaul pénziigyi, bioldgiai, fizikai, demografiai, 6koldgiai) problémanak megfelel6
matematikai modell vélasztasa, alkotasa

— Akivdlasztott modellben a probléma megoldasa

— A modellben kapott megoldds értelmezése az eredeti probléma szovegébe visszahelyettesitve,
ellendrzés és valaszadas az észszerliségi szempontokat figyelembe véve

FOGALMAK
Nincsenek uj fogalmak.

Javasolt tevékenységek

— Tanuldi kisel6adds az exponencidlisan valtozé folyamatokrél a természetben és a tarsadalomban

— Adatgydijtés kilonboz6 forrasokbdl szarmazé, exponencialis vagy kozelitéleg annak tekinthetd
valtozékra csoportmunkaban

— Gyakorlati, id6ben exponencidlisnak tekinthetd valtozast mutatd grafikonokra exponencidlis
fliggvény illesztése digitdlis eszkdz segitségével, és az illesztett fliggvény paramétereinek
értelmezése

TEMAKOR: Sorozatok
ORASZAM: 26 Ora
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Tanuldsi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

szdmtani és mértani sorozatokat adott szabaly alapjan felir, folytat;

— a szamtani/mértani sorozat n-edik tagjat felirja az els6 tag és a kiilonbség (differencia)/hanyados
(kvociens) ismeretében;

— aszamtani/mértani sorozatok elsé n tagjanak 6sszegét kiszamolja;

— ismeri és alkalmazza a szdzalékalap, -érték, -lab, -pont fogalmat;

— mértani sorozatokra vonatkozé ismereteit haszndlja gazdasagi, pénzigyi, természettudomanyi és

tarsadalomtudomadnyi problémak megoldasaban.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— A szdmsorozat fogalmanak ismerete

— Szamsorozat megaddasa képlettel, rekurzidval

— Szdmtani és mértani sorozatok felirasa, folytatdsa adott szabaly szerint

— Szdmtani sorozat, az n-edik tag, az els6 n tag 6sszege

— Meértani sorozat, az n-edik tag, az elsé n tag 6sszege

— A szdmtani és a mértani sorozat elsé n tagjanak 6sszegére vonatkozd képlet bizonyitdsa

— Szamtani és mértani sorozatokra vonatkozd ismeretek alkalmazasa gazdasagi,
természettudomanyi és tarsadalomtudomanyi problémak megoldasaban

— Megtakaritasi és kamatozasi formak, ezek 6sszehasonlitasa

— Egyszer( kamat, kamatos kamat, gydjt6jaradék és torleszt6részlet szamitasa

— Megtakaritasi, befektetési és hitelfelvételi lehet6ségekkel és azok kockazati tényezGivel
kapcsolatos feladatok megolddsa

FOGALMAK
szamsorozat, t6ke, kamatlab, kamat, futamidd, gy(jt6jaradék, torlesztérészlet

Javasolt tevékenységek

— Tanuldi kisel6adas tartasa nevezetes sorozatokrdl, példaul Fibonacci-sorozat

— Azels6 100 pozitiv természetes szam 6sszegének meghatarozasa a , kis” Gauss mddszerével

— A sakktdbldra elhelyezett, mez6r6l mezbre kétszeres szamu bluzaszemek kérdésének bemutatasa

— Valddi pénziigyi termékek kamatozasi és egyéb feltételeinek 6sszehasonlitdsa csoportmunkaban
internetes adatgyd(jtés segitségével

TEMAKOR: Trigonometria
ORASZAM: 21 dra

Tanuldsi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— ismeri hegyesszogek szogfliggvényeinek definicidjat a derékszogli haromszogben;
— ismeri tompaszogek szogfliggvényeinek szarmaztatdsat a hegyesszogek szogfliggvényei alapjan;
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— ismeri a hegyes- és tompaszogek szogfliggvényeinek dsszefliggéseit;

— alkalmazza a sz6gfliggvényeket egyszer(i geometriai szamitasi feladatokban;

— aszogfuggvény értékének ismeretében meghatdrozza a szoget;

—  kiszamitja haromszogek teriiletét;

— ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriletiiket kiszamitja;
— atdarabolassal kiszamitja sokszogek teriletét.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense

— Szamitasok derékszogl haromszogekben szogfliggvények segitségével gyakorlati helyzetekben

— Tompaszég szinusza, koszinusza, tangense

—  Osszefliggések ismerete egy adott szog kiildnbdz8 szogfliggvényei kdzott: pitagoraszi 6sszefiiggés,
potszogek és mellékszogek szogfliggvényei

— Szogfluggvény értékének ismeretében a sz0g meghatarozdsa szamoldgép segitségével

— Haromszog teriletének kiszamitasa két oldal és a kdzbezart szog ismeretében

— Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazasa

— A szinusztétel bizonyitdsa

— Szamitasok négyszogekben, sokszégekben szogfliggvények segitségével

— A kornyezetben taldlhaté tdrgyak magassdganak, pontok tdvolsaganak meghatdrozasa mért
adatokbdl szdmitva

— Négyszogek és szabalyos sokszogek teriletének kiszamitasa

FOGALMAK
szinusz, koszinusz, tangens, szinusztétel, koszinusztétel

Javasolt tevékenységek

— Tanuldi kisel6adds a trigonometrikus ismeretek hétkoznapi életben, munkdban vald
felhasznalhatdsagardl, példaul: lakberendezés, dcsmunka, GPS mikodése

— Az iskoldban vagy annak kornyezetében kijel6lt, tetsz6leges haromszog, illetve négyszog alaku
részek teriiletének meghatarozasa csoportmunkaban, tdvolsagok és sz6gek mérése alapjan

— Epllet magassaganak meghatarozdsa a latdszog és a tdvolsdgok mérésének segitségével
csoportmunkaban

TEMAKOR: Térgeometria
ORASZAM: 28 dOra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri és feladatmegolddsban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét, tdvolsdgat és
hajlasszogét;

— ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;

— ismeri a hosszUsag, teriilet, térfogat, (irtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szabalyokat.
Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
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sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja meg valaszat;
ismeri és alkalmazza a hasab, a henger, a gula, a kdp, a gdmb, a csonkagula, a csonkakup (specidlis
testek) tulajdonsagait;

lerajzolja a kocka, téglatest, egyenes hasab, egyenes korhenger, egyenes gula, forgaskip haldjat;

kiszamitja a specidlis testek felszinét és térfogatat egyszerd esetekben;

ismeri és alkalmazza a hasonld sikidomok kerliletének és terliletének aranyara vonatkozdé
tételeket;

ismeri és alkalmazza a hasonlé testek felszinének és térfogatanak aranyara vonatkozo tételeket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Térelemek kolcsonds helyzetének, tavolsaganak és hajlasszogének ismerete, alkalmazdsa
feladatmegolddsban

A terilet, térfogat, (irtartalom mértékegységeinek és ezek atvaltasi szabdlyainak ismerete
Sirlség mértékegységei kozotti atvaltds ismerete

Sik- és térgeometriai feladatoknal a valasz megadasa a problémanak megfelel6 mértékegységben
A hasab, a henger, a gula, a kip, a gomb, a csonkagula, a csonkakip (specidlis testek)
tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa a hétkdznapi életben el6forduld testekkel kapcsolatban
A kocka, a téglatest, az egyenes hasdb, az egyenes korhenger, az egyenes gula és a forgdskup
haldjanak lerajzoldsa konkrét esetekben

A mindennapi életben el6fordulé hasab, henger, gula, kip, gdmb, csonkagula, csonkakup alaku
targyak felszinének és térfogatanak meghatdrozdsa méréssel és szamitassal

Sikidomok forgatasaval keletkez6 egyszerd, a mindennapi életben is el6forduld testek felszinének
és térfogatanak kiszdmitdsa

A hasonld sikidomok keriiletének és teriletének ardnydra vonatkozd tételek ismerete és
alkalmazasa

A hasonlé testek felszinének és térfogatanak aranyara vonatkozo tételek ismerete és alkalmazdsa

FOGALMAK

kocka, téglatest, hasab, henger, gula, kip, gdmb, csonkagula, csonkakip, egyenes test, forgastest, n-
oldalu szabalyos glla, tetraéder, alaplap, oldallap, alapél, oldalél, alkotd, palast, testmagassag, test
haldja

Javasolt tevékenységek

Hétkoznapi targyak (Udit6sdoboz, vizesflakon, tejfolésdoboz stb.) térfogatanak megallapitdsa
méréssel, a kapott eredmény 6sszehasonlitdsa a targyon szereplé értékkel

A Louvre bejarataként épitett Uvegpiramis foldfelszin feletti térfogatanak és az lvegfeliilet
felszinének meghatarozasa (sziilkséges adatok gydijtése az internetrél)

Annak becslése csoportmunkdban, hogy a teret milyen aranyban tudjuk kitolteni egybevagd
érintkezé gdmbokkel kiilonb6z6 elrendezések esetén

Klénb6z6 méretl, megkozelitdleg gomb alaku gyliimolcsok térfogatdnak és felszinének becslése,
a becslés ellenérzése méréssel

A Fold felszinének és térfogatanak kozelitése foldgombmodellen méréssel és szamoldssal, majd a
kapott értékek dsszevetése a hivatalos adatokkal

Projektmunka a gdmbrdél: hogyan jelenik meg a gdmb a mindennapi életben, a tobbi tantdrgyban
és a matematikdban; a gdmbi geometria alapjai
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TEMAKOR: Koordinatageometria
ORASZAM: 22 dra

Tanuldsi eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvet6 fogalmakat;

— ismer és alkalmaz egyszer( vektorm(iveleteket;

— alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

— megad pontot és vektort koordinatdival a derékszogl koordinata-rendszerben;

— koordinata-rendszerben abrazol adott feltételeknek megfelel6 ponthalmazokat;

— koordinatak alapjan szamitasokat végez szakaszokkal, vektorokkal;

— ismeri és alkalmazza az egyenes egyenletét;

— egyenesek egyenletébdl kovetkeztet az egyenesek kdlcsonds helyzetére;

— kiszamitja egyenesek metszéspontjainak koordinatait az egyenesek egyenletének ismeretében;

— megadja és alkalmazza a kor egyenletét a kor sugardnak és a kozéppont koordinatdinak
ismeretében;

— felismeri a matematika kiilonb6z6 teriletei kozotti kapcsolatot.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— A vektor, vektor abszollut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor fogalmak ismerete,
alkalmazasa

— Avektorok 6sszeadasa, kivonasa, szorzasa valos szammal, miveletek ismerete és alkalmazasa

— Vektorok alkalmazasa feladatok megoldasaban

— Pont és vektor megadasa koordinatakkal a derékszogl koordinata-rendszerben

— Adott feltételeknek megfelel6 ponthalmazok dbrazolasa koordinata-rendszerben

— Két pont tavolsaganak, vektor abszolut értékének meghatdrozasa koordinatak alapjan

— Vektorok 6sszegének, kiilonbségének, szamszorosanak koordinatai

— Szakaszfelez6pont koordinatainak meghatarozdasa a végpontok koordinatdi alapjan

— Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = c alakban

— Egyenes meredekségének fogalma; egyenesek merdélegességének és parhuzamossaganak
megallapitasa a meredekségek alapjan

— Az egyenesek egyenletének ismeretében egyenesek metszéspontjanak koordinatai

— A kor egyenletének megaddsa és alkalmazasa a kor sugaranak és a kézéppont koordinatdinak
ismeretében

FOGALMAK

vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, vektorok 6sszege, vektorok
kiilonbsége, vektor szdmszorosa, vektor koordinatdi, alakzat egyenlete, egyenes egyenlete, kor
egyenlete

Javasolt tevékenységek

— ,Torpedéjaték” koordinata-rendszerben

— Helymeghatdrozas térképen a szélességi és hosszUsagi adatok segitségével

— Haz/lakas alaprajzanak elkészitése koordinata-rendszerben, az eredeti adatok alapjan
— Jaték helyvektorokkal dinamikus geometriai szoftver hasznalataval
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Gondolattérkép készitése a koordinatageometria kapcsolatainak bemutatdsara csoportos vagy
egyéni munkaformaban

,0roszlanfogas”: linedris egyenl6tlenségrendszer megoldasa grafikusan, digitdlis eszkoz
segitségével

,Célba lovés”: jaték korokkel a koordinata-rendszerben

TEMAKOR: Leiro statisztika
ORASZAM: 16 Ora

Tanuldsi eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

adott cél érdekében tudatos adatgydjtést és rendszerezést végez;

hagyomanyos és digitalis forrdsbdl szdrmazd adatsokasdg alapvet6 statisztikai jellemzdit
meghatdrozza, értelmezi és értékeli;

ismeri és alkalmazza a sodréfa (box-plot) diagramot adathalmazok jellemzésére,
osszehasonlitdsara;

felismer grafikus manipulacidkat diagramok esetén.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A reprezentativ minta fogalmanak szemléletes ismerete

Hétkoznapi, tarsadalmi problémadakhoz kapcsolddo statisztikai adatok tervszer( gydjtése
Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel, kozépértékekkel és szdérddasi
mutatokkal

Sodroéfa (box-plot) diagram készitése, alkalmazasa

A kapott adatok értelmezése, értékelése, statisztikai kovetkeztetések

Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezel6 programmal

Grafikus és szoveges statisztikai manipulaciok felismerése

FOGALMAK
reprezentativ minta, sodréfa (box-plot) diagram, minimum, maximum, kiugré adat, kvartilisek,
terjedelem, szoras

Javasolt tevékenységek

Példak reprezentativ és nem reprezentativ mintavételre

Szavazasok szimulalasa és kiilonb06z6 szavazatértékel rendszerek vizsgalata iskolai kérilmények
kozott

A Simpson-paradoxon bemutatdsa példakon

Az interneten taldlhatd, megbizhaté forrasbdl (pl. KSH honlapja) szarmazd statisztikak
értelmezése, elemzése, lehetséges kovetkeztetések megfogalmazasa

Kilonboz6 forrasokbdl szarmazd adathalmazok statisztikai elemzése, értékelése, ezekbél
valamilyen adott szempont alapjan manipulativ és nem manipulativ diagram készitése

TEMAKOR: Valdszin(iség-szamitas
ORASZAM: 23 Ora

Tanuldsi eredmények
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

konkrét valdszinlségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ
gyakorisag, valdszinlség, egymast kizard események, filiggetlen események fogalmat
megkilonbozteti és alkalmazza;

ismeri és alkalmazza a klasszikus valdszinlségi modellt és a Laplace-képletet;

ismeri és egyszer( esetekben alkalmazza a valdszinliség geometriai modelljét;

meghatdrozza a valészinlséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkili mintavétel esetén.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Példak ismerete események Osszegére, szorzatdra, komplementer eseményre, egymast kizard
eseményekre

Elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazasa események elSallitasara

Példak ismerete fliggetlen és nem fliggetlen eseményekre

A klasszikus valdszinlségi modell és a Laplace-képlet ismerete, alkalmazasa

A geometriai valdszinliség fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Valdszinliségek meghatarozdasa visszatevéses és visszatevés nélkili mintavétel esetén

A varhato érték ismerete és meghatarozasa konkrét feladatokban, jatékokban

Pénzligyi fogalmakkal kapcsolatos valdszinlségi ismeretek (példaul biztositds, befektetések
kockazata, arfolyamkockazat)

FOGALMAK
események 0sszege, események szorzata, esemény komplementere, egymast kizard események,

fliggetlen események, geometriai valdszinlség, visszatevéses mintavétel, visszatevés nélkili
mintavétel, varhaté érték

Javasolt tevékenységek

Konkrét valdszinliségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével torténd
szimulalasa (pl. szabalyos dobdkockakkal, pénzérmékkel dobalds); a kapott gyakorisagok és relativ
gyakorisagok tablazatba foglaldsa; becslés az egyes kimenetelek, illetve Osszetett események
valdszinlségére csoportmunkaban

Példak keresése fliggetlen és nem fliggetlen, illetve egymast kizdr6 eseményekre
csoportmunkaban

Orvosi tesztek eredményének esélyelemzése fagraf segitségével

Egyszer( valdszinlségi jatékokhoz kapcsoléddan a varhatd nyeremény és az igazsagossag
fogalmanak kialakitasa

Konkrét bank konkrét befektetési portfélidjanak értelmezése, elemzése

Néhdany konkrét biztositasi ajanlat értelmezése, elemzése
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Helyi tanterv matematikdabdl a szakgimnaziumok 9-12. évfolyama
szamara (a 9.-10. évfolyam kifutott)

Alapdokumentumok:
EMMI kerettanterv 51/2012. (XII. 21.) EMMI rendelet
14. sz. melléklet — Matematika a szakgimnaziumok 9-12. évfolyama szamara

Ajanlott tankényvek:

Juhdsz Istvan, Orosz Gyula, Pardczay Jozsef, Szaszné Simon Judit: Matematika 10. Az érthetd
matematika
Juhdsz Istvan, Orosz Gyula, Pardczay Jozsef, Szaszné Simon Judit: Matematika 11. Az értheté
matematika
Juhdsz Istvan, Orosz Gyula, Paréczay Jozsef, Szdszné Simon Judit: Matematika 12. Az érthet6
matematika

Ajanlott segédanyagok:

GerGcs Laszlo, Orosz Gyula, Pardczay Jozsef, Szaszné Simon Judit: Matematika. Gyakorlo és érettségire
felkészitd feladatgydjtemény I. (CD melléklettel)

Czapary Endre, Czapary Endréné, Csete Lajos, Hegyi Gydrgyné, Ilvanyiné Harré Agota, Morvai Eva,
Reiman Istvan: Matematika. Gyakorlo és érettségire felkészit6 feladatgy(jtemény lll. (CD-
melléklettel)

Célok, feladatok:

Az iskolai matematikatanitas célja, hogy hiteles képet nyudjtson a matematikardl mint tudasrendszerrél
és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrél. A matematika tanuldsa
érzelmi és motivacids vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a személyiséget, fejleszti az 6nalld
rendszerezett gondolkodast, és alkalmazasra képes tudast hoz létre. A matematikai gondolkodas
fejlesztése segiti a gondolkodas altaldnos kulturajanak kiteljesedését.

A matematikatanitas feladata a matematika kiilénb6z6 arculatainak bemutatdsa. A
matematika: kulturalis 6rokség; gondolkoddsmdd; alkotd tevékenység; a gondolkodas 6romének
forrasa; a mintdkban, struktirakban tapasztalhaté rend és esztétikum megjelenitdje; 6ndllé tudomany;
mas tudomanyok segit6je; a mindennapi élet része és a szakmak eszkoze.

A tanuldok matematikai gondolkodasanak fejlesztése sordn alapveté cél, hogy mind inkabb ki
tudjak valasztani és alkalmazni tudjdk a természeti és tarsadalmi jelenségekhez illeszked6 modelleket,
gondolkodasmddokat (analdgias, heurisztikus, becslésen alapulé, matematikai logikai, axiomatikus,
valdszinlségi, konstruktiv, kreativ stb.), mddszereket (aritmetikai, algebrai, geometriai, fliggvénytani,
statisztikai stb.) és leirdsokat. A matematikai nevelés sokoldalian fejleszti a tanulék modellalkotd
tevékenységét. Ugyanakkor fontos a modellek érvényességi korének és gyakorlati
alkalmazhatdsaganak eldontését segit6 képességek fejlesztése. Egyarant lényeges a reproduktiv és a
problémamegoldd, valamint az alkotd gondolkoddsmdd megismerése, elsajatitasa, mikozben nem
szorulhat hattérbe az alapvet6 tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések), mlveletek (pl.
aritmetikai, algebrai miveletek, transzformacidk) automatizalt végzése sem. A tanulds elvezethet a
matematika szerepének megértésére a természet- és tarsadalomtudomanyokban, a human kultdra
szamos agaban. Segit kialakitani a megfogalmazott 6sszefliggések, hipotézisek bizonyitasanak igényét.
Megmutathatja a matematika hasznossagat, belsé szépségét, az emberi kultiraban betoltott szerepét.
Fejleszti a tanuldk térbeli tajékozdddasat, esztétikai érzékét.
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A tanulasi folyamat soran fokozatosan ismerik meg a tanuldk a matematika belsé strukturajat
(fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitasok elsajatitasa). Mindezzel fejlédik absztrakcids és szintetizald
képességiik. Az Uj fogalmak alkotasa, az 6sszefliggések felfedezése és az ismeretek feladatokban valé
alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a kreativitast, az 6ndllé gondolatok megfogalmazdasat, a
felmerilt problémak megfelel6 dnbizalommal térténé megkozelitését, megoldasat. A diszkusszids
képesség fejlesztése, a tobbféle megoldas keresése, megtaldlasa és megbeszélése a tobbféle néz6pont
érvényesitését, a komplex problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat végén a tanuldk eljutnak
az 6ndlld, rendszerezett, logikus gondolkodds bizonyos szintjére.

A miveltségi terilet a kilonboz6 témakorok szerves egymasra épulésével kivanja feltarni a
matematika és a matematikai gondolkodas vildgat. A fogalmak, Osszefliggések érlelése és a
matematikai gondolkodasmadd kialakitasa egyre emelked6 szintl spirdlis felépitést indokol — az
életkori, egyéni fejl6dési és érdeklGdési sajatossagoknak, a bonyolddd ismereteknek, a fejlédé
absztrakcios képességnek megfelel6en. Ez a felépités egyardnt lehet6évé teszi a lassabban haladdkkal
valo foglalkozast és a tehetség kibontakoztatasat.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudas birtokdban a tanuldk
hatékonyan tudjdk hasznalni a megszerzett kompetencidkat az élet kilonbozé teriletein. A
matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok, az
informatika, a technikai, a human miveltségteriletek, illetve a valasztott szakma ismeretanyagdnak
tanulmanyozasahoz, a mindennapi problémdk értelmezéséhez, leirdsdhoz és kezeléséhez. Ezért a
tanuldknak rendelkeznilik kell azzal a képességgel és készséggel, hogy alkalmazni tudjak matematikai
tudasukat, és felismerjék, hogy a megismert fogalmakat és tételeket vdltozatos terileteken
hasznalhatjak. Az adatok, tdblazatok, grafikonok értelmezésének megismerése segithet a
mindennapokban, kiilonésen a média kozleményeiben vald redlis tajékozéddsban. Mindehhez
elengedhetetlen egyszerl matematikai szovegek értelmezése, elemzése. A tanuléknak képesnek kell
lennitik a szaknyelv életkornak megfeleld, pontos hasznalatara, a jeldlésrendszer helyes alkalmazasara
irdsban és szdéban egyarant.

A tanuldk rendszeresen oldanak meg 6nalléan feladatokat, aktivan vesznek részt a tanitasi,
tanulasi folyamatban. A feladatmegolddson keresztiil képessé valhatnak a pontos, kitartd,
fegyelmezett munkara. Kialakul bennik az Onellen6rzés igénye, a sajatjukétdl eltéré szemlélet
tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitds folyamadban torekedni kell a tanuldk pozitiv
motivaltsaganak biztositasara, 6nalldsaguk fejlesztésére. A matematikatanitas, -tanulas folyamataban
egyre nagyobb szerepet kaphat az 6nallé ismeretszerzés képességnek fejlesztése, az ajanlott, illetve az
onalléan megkeresett, nyomtatott és internetes szakirodalom altal. A matematika lehetdségekhez
igazodva tdmogatni tudja az elektronikus eszk6zok (zsebszamoldgép, szamitdgép, grafikus kalkulator),
internet, oktatoprogramok stb. célszerl felhasznalasat, ezzel hozzajarul a digitdlis kompetencia
fejl6déséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkdban valé feldolgozasa, a feladatmegoldasok
megbeszélése az egylttmlkodési képesség, a kommunikacids képesség fejlesztésének, a realis
onértékelés kialakulasanak fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot kell forditani a kommunikacio
fejlesztésére (szovegértésre, masok szdoban és irasban kozolt gondolatainak meghallgatasara,
megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken alapuld vitakészség fejlesztésére. A matematikai
szOveg ért6 olvasdsa, tankonyvek, lexikonok hasznalata, szovegekbdl a l1ényeg kiemelése, a helyes
jegyzeteléshez szoktatas a fels6foku tanuldst is segiti.

Valtozatos példakkal, feladatokkal lehet rdmutatni, hogy milyen el6nytket jelenthet a
mindennapi életben, ha valaki jartas a problémamegoldasban. A matematikatanitasnak kiemelt szerepe
van a pénzigyi-gazdasagi kompetencidk kialakitdsdban. A tanuldk életkoruknak megfelel6 szinten,
rendszeresen foglakoznak olyan feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma legjobb megoldasat
keresik. Kiemelt szerepet kapnak azok az optimumproblémak, amelyek gazdasdagi kérdésekkel
foglalkoznak, amikor koltség, kiadds minimumat; elérhet6 eredmény, bevétel maximumat kell
meghatarozni. Fokozatosan keriilnek be a matematikafeladatokba a pénziigyi fogalmak: bevétel,
kiadas, haszon, kdlcson, kamat, értékcsokkenés, -ndvekedés, torlesztés, futamidd stb. Ezek a feladatok
erdsitik a tanuldkban azt a tudatot, hogy matematikabdl valdban hasznos ismereteket tanulnak, illetve
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hogy a matematika alkalmazasa a mindennapi élet szerves része. Az életkor el6rehaladtaval a tanuldk
egyre tobb példat |atnak arra, hogy milyen terlleteken tud segiteni a matematika. A tanar felhivja a
figyelmet arra, hogy milyen matematikai ismereteket alkalmaznak az alapvet6en matematikaigényes,
illetve a matematikat csak kisebb részben haszndlé szakmak (példaul informatikus, mérnok,
kozgazdasz, pénziigyi szakember, biztositasi szakember, vegyész, grafikus, szocioldgus stb.), ezzel is
segitve a tanuldk pdlyavalasztasat.

A matematikdhoz vald pozitiv hozzaallast nagyban segithetik a matematikatartalmu jatékok és

matematikdhoz kapcsolddé érdekes problémak és feladvanyok.
A matematika a kultdrtorténetnek is része. Segitheti a tanuldk matematikahoz vald pozitiv
hozzaalldsat, ha latjak a tananyag egyes elemeinek muvészetekben vald alkalmazasat. A motivacios
bazis kialakitdsdaban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy mozzanatanak
megismertetése, a maig meg nem oldott, egyszerlinek tlin6 matematikai sejtések megfogalmazasa,
nagy matematikusok életének, munkassaganak megismerése. A Nat néhany matematikus ismeretét
el6irja minden tanuldé szamara: Euklidész, Pitagorasz, Descartes, Bolyai Farkas, Bolyai Janos, Thalész,
Euler, Gauss, Pascal, Cantor, Erd6s, Neumann. A kerettanterv ezen kivil is sok helyen hivja fel a
tananyag matematikatorténeti érdekességeire a figyelmet. Ezekbél a tanulécsoportok jellegének
megfelel6en szabadon lehet valogatni.

A matematika oktatasa elképzelhetetlen allitasok, tételek bizonyitdsa nélkil. Hogy a
tananyagban szerepl6 tételek belattatasa soran milyen elfogadott igazsagokbdl lehet kiindulni, s
mennyire kell részletezni egy bizonyitast, nagymértékben fligg az allitas sulyatdél, a csoport befogadd
képességétdl, arendelkezésre allé id6tdl stb. Ami fontos, az a bizonyitas irdnti igény felkeltése, a logikai
levezetés sziikségességének megértetése. Ennek mikéntjét a helyi tantervre tdmaszkodva mindig a
szaktanarnak kell eldontenie, ezért a tantervben a tételek megnevezése mellett nem szerepel utalds a
bizonyitasra. A fejlesztési cél elérése szempontjabdl — egy adott tanuldi k6zosség szdmara nem
feltétlenlil a tantervben szerepld (nevesitett) tételek a legalkalmasabbak bizonyitas bemutatasara,
gyakorlasara.

Minden életkori szakaszban fontos a differencidlas. Ez nem csak az egyéni igények
figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatdsdg vezérli a tananyag és a tdrgyaldsmodd
megvalasztasat, mds esetekben a tudomanyos igényesség szintje szerinti differencidlas sziikséges. Egy
adott osztaly matematikatanitdsa soran a célok, feladatok teljesithet6sége igényli, hogy a tananyag
megvdlasztasaban a tanuldi érdekl6dés és a palyaorientdcid is szerepet kapjon. A matematikat
alkalmazé palyak felé vonzdédd tanuldék gondolkodtatd, kreativitast igénylé versenyfeladatokkal
motivalhatdk, a human terileten tovabbtanulni szandékozdok szamara érdekesebb a matematika
kultartorténeti szerepének kidomboritdsa, masoknak a kozépiskolai matematika gyakorlati
alkalmazhatdsaga fontos. A fokozott szaktanari figyelem, az iskolai konyvtar és az elektronikus
eszkozok hasznalatanak lehetGsége segithetik az esélyegyenlGség megvaldsulasat.

9-10. évfolyam

Ez a matematika kerettanterv mindazon tanuldknak szdl, akik a 9. osztalyban még nem valasztottak
matematikdbol emelt szint(i képzést. Azoknak is, akik majd kés6bb, fakultacion akarnak felkészilni
matematikaigényes pdlydkra, és természetesen azoknak is, akiknek a kozépiskola utdn nem lesz
rendszeres kapcsolatuk a matematikaval, de egész életiikben hatni fog, hogy itt milyen készségeik
alakultak ki a problémamegoldasban, a rendszerezd, elemz6 gondolkoddsban. Ezeket a tanuldkat
ebben az idGszakban lehet megnyerni a gazdasagi fejl6dés szempontjabdl meghatarozé fontossagu
természettudomanyos, miszaki, informatikai palyaknak.

A megismerés moddszerei kozott tovabbra is fontos a gyakorlati tapasztalatszerzés, de az
ismeretszerzés f6 moddszere a tapasztalatokbdl szerzett informacidk rendszerezése, igazolasa,
ellenérzése, és az ezek alapjan elsajatitott ismeretanyag alkalmazasa. A kozépiskola els6 két
évfolyaman sok, korabban mar szerepl6 ismeret, Osszefiiggés, fogalom ugy keril el6 Ujra hogy a
fogalmak definidlasan, az 6sszefliggések igazoldsan, az ismeretek rendszerezésén, kapcsolataik
feltarasan és az alkalmazasi lehet6ségeik megismerésén van a hangsuly. Ezért a tanuléknak meg kell
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ismerkedniik a tudomanyos feldolgozas alapveté moddszereivel. (Mindenki altal elfogadott
alapelvek/axiémak, mar bizonyitott allitasok, Uj sejtések, allitasok megfogalmazasa és azok igazolasa,
a fentiek 0sszegzése, a nyitva maradt kérdések felsoroldsa, a kovetkezmények elemzése.) A felsorolt
célok az altalanos iskolai matematikatanitas céljaihoz képest jelentés tobbletet jelentenek, ezért is
fontos, hogy véaltozatos mddszertani megoldasok alkalmazasaval kénnyebb legyen az atmenet.

A problémamegoldas megszerettetésének igen fontos eszkozei lehetnek a matematikai alapu
jatékok. A gyerekek szivesen jatszanak maradékos osztason, oszthatdsagi szabalyokon alapulé
szamjatékokat, és szimmetridkon alapuld geometriai, rajzos jatékokat. Nyerni akarnak, ezért
természetes mdédon elemezni kezdik a szabdlyokat, lehetéségeket. Olyan kdvetkeztetésekre jutnak,
olyan elemzéseket végeznek, amilyeneket hagyomanyos feladatokkal nem tudndnk elérni. A
matematikatanitasnak ebben a szakaszaban sok érdekes matematikatorténeti vonatkozassal lehet
kozelebb hozni a tanuldékhoz a tantargyat. A témakor egyes elemeihez kapcsolédva lehet bemutani
néhany matematikus életltjat. A geometria egyes terileteinek (szimmetridk, aranymetszés) a
m(ivészetekben vald alkalmazdsait megjelenitve vildgossa lehet tenni a tanuldk el6tt, hogy a
matematika a kultura elvalaszthatatlan része. Az ezekre a témdkra forditott id6 béven megtéril az
ennek kovetkeztében novekvd érdeklGdés, javuld motivacid miatt. (A tantervben déit betlikkel
szerepelnek ezek a részek.)

Valtozatos példakkal, feladatokkal lehet ramutathatni arra, hogy milyen el6nyoket jelenthet a
mindennapi életben, ha valaki jél tud problémakat megoldani. Gazdasagi, sport témaju feladatokkal,
szdmos geometriai és algebrai szélsGérték-feladattal lehet gyakorlati kérdésekre optimalis
megoldasokat keresni.

Ez az életkor mar alkalmassa teszi a tanuldkat az 6nallé ismeretszerzésre. Legyen kévetelmény,
hogy egyes adatoknak, fogalmaknak, ismereteknek koényvtarban, interneten nézzenek utdna. Ez a
kutatdmunka hozzajarulhat a tanuldk digitalis kompetenciajanak noveléséhez, ahogy a geometriai és
egyéb matematikai programok hasznalata is.

A tanuldk kés6bbi, matematika szempontjabdl nagyon kiilonb6z6 céljai, a fogalmi
gondolkodasban megnyilvanulé kilonbségek igen fontossa teszik ebben a szakaszban a differencialast.
Az évfolyamok Osszetételének a bevezet6ben vdazolt sokszinlisége miatt nagyon indokolt
csoportbontdsban tanitani a matematikat.

Az egyes tematikus egységekre javasolt 6raszamokat a tablazatok tartalmazzak. Ezen kivdl
szamonkérésre 10, ismétlésre, rendszerezésre 12 éra all rendelkezésre.

Heti 6raszam: 3 6ra
Eves 6raszam: 108 6ra

A témakorok attekinté tablazata:

Témakor neve Oraszamok
Gondolkodasi s megismerési modszerek 20
Szamtan, algebra 66
Osszefiiggések, fliiggvények, sorozatok 16
Geometria 60
Valoészinliség, statisztika 10
Ismétlés, rendszerezés 24
Szamonkérés 20
Osszes 6raszam: 216
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Orakeret
20 6ra

El6zetes tudas

Példdk halmazokra, geometriai alapfogalmak, alapszerkesztések. Halmazba
rendezés tobb szempont alapjan. Gyakorlat szovegek értelmezésében. A
matematikai szakkifejezések adott szinthez illeszked6 ismerete.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A valds szamok halmazanak ismerete. Kommunikacié, egylittm(ikodés. A
matematika éplilése elveinek bemutatasa. Igaz és hamis allitasok
megkiilonboztetése. Halmazok eszkozjellegli hasznalata. Gondolkod3s;

céljai ismeretek rendszerezési képességének fejlesztése. Onfejlesztés, dnellenrzés
segitése, absztrakcids képesség, kombinacids készség fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Véges és végtelen halmazok.
Végtelen szdmossdg szemléletes
fogalma.

Matematikatérténet: Cantor.

Annak megértése, hogy csak a véges
halmazok elemszama adhaté meg
természetes szammal.

Részhalmaz. Halmazmidveletek: unio,
metszet, kiilonbség. Halmazok
kozotti viszonyok megjelenitése.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejli kdvetése.
Széveges megfogalmazasok
matematikai modellre forditasa.
Elnevezések megtanulasa,
definiciokra valé emlékezés.

Magyar nyelv és
irodalom: mondatok,
szavak, hangok
rendszerezése.

Bioldgia-egészségtan:
halmazmiveletek
alkalmazdsa a
rendszertanban.

Kémia: anyagok
csoportositasa.

Alaphalmaz és komplementer
halmaz.

Annak tudatositasa, hogy
alaphalmaz nélkil nincs
komplementer halmaz.

Halmaz kdzos elem nélkdli
halmazokra bontdsa jelent6ségének
belatasa.

Bioldgia-egészségtan:
él6lények osztalyozasa;
besorolas kdz0s rész
nélkili halmazokba.

A megismert szdmhalmazok:
természetes szamok, egész szamok,
racionalis szamok.

A szamiras torténete.

A megismert szdmhalmazok
attekintése. Természetes szamok,
egész szamok, racionalis szamok
elhelyezése halmazabrdaban,
szamegyenesen.

Informatika:
szamabrdzolas
(problémamegoldas
tablazatkezelGvel).

Valds szamok halmaza. Az
intervallum fogalma, fajtai.
Irracionalis szam létezése.

Annak tudatositdsa, hogy az
intervallum végtelen halmaz.

Tdavolsaggal megadott
ponthalmazok, adott tulajdonsagu
ponthalmazok (kor, gomb, felezé
merdleges, szogfelezd,
kozépparhuzamos).

Ponthalmazok megaddsa dbraval.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejl kbvetése
(példaul két feltétellel megadott
ponthalmaz).

Vizudlis kultura: a tér
abrazolasa.
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Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
hasznalata.

n

Logikai mdveletek: ,nem”, ,és”,
,vagy”, ,ha..., akkor”.
(Folyamatosan a 9—12. évfolyamon.)

Matematikai és mds jellegl
érvelésekben a logikai miveletek
felfedezése, megértése, 6ndlld
alkalmazasa. A kdznyelvi kotészavak
és a matematikai logikdban hasznalt
kifejezések jelentéstartalmanak
Osszevetése. A hétkdznapi, nem
tudomanyos szévegekben talalhaté
matematikai informacidk
felfedezése, rendezése a megadott
célnak megfelel6en. Matematikai
tartalmu (nem tudomanyos jelleg)
szoveg értelmezése.

Szoveges feladatok.
(Folyamatos feladat a 9-12.
évfolyamon: a szoveg alapjan a
megfelel6 matematikai modell
megalkotasa.)

Szoveges feladatok értelmezése,
megoldasi terv készitése, a feladat
megoldasa és szoveg alapjan torténd
ellendrzése.

Modellek alkotdsa a matematikan
beliil; matematikan kivili problémak
modellezése. Gondolatmenet
lejegyzése (megoldasi terv).
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejl kdvetése (a
szovegben el6fordulé informaciok).
Figyelem 6sszpontositdsa.
Problémamegoldd gondolkodas és
szovegfeldolgozas: az indukcio és
dedukcid, a rendszerezés, a
kovetkeztetés.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés;
informaciok
azonositasa és
Osszekapcsolasa, a
szoveg egységei kozotti
tartalmi megfelelés
felismerése; a szoveg
tartalmi elemei kozotti
kijelentés-érv, ok-
okozati viszony
felismerése és
magyarazata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: egészséges
életmaddra és a csaladi
életre nevelés.

A ,minden” és a,van olyan” helyes
haszndlata.

Nyitott mondatok igazsaghalmaza,
szemléltetés madijai.

A ,minden” és a,van olyan” helyes
hasznilata.
Halmazok eszkozjellegli hasznalata.

A matematikai bizonyitas.
Kisérletezés, modszeres prébalkozas,
sejtés, cafolas (folyamatos feladat a
9-12. évfolyamokon).
Matematikatérténet:

Euklidesz szerepe a tudomanyossag
kialakitasaban.

Kisérletezés, mdodszeres prébalkozas,
sejtés, cafolds megkiilonboztetése.
Ervelés, vita. Ervek és ellenérvek.
Ellenpélda szerepe.

Madsok gondolataival valo vitaba
szallas és a kulturalt vitatkozas.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont (pl. a sajat és a
vitapartner szempontjanak) egyideji
kovetése.

Magyar nyelv és
irodalom: masok
érvelésének
osszefoglaldsa és
figyelembevétele.

Allitas és megforditasa.

Az ,akkor és csak akkor” hasznalata.
Feltétel és kbvetkezmény
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»Akkor és csak akkor” tipusu
allitasok.

felismerése a

»Ha ..., akkor ...” tipusu allitasok
esetében.

Korabbi, illetve ujabb (sajat)
allitasok, tételek jelentésének
elemzése.

Bizonyitas.

Gondolatmenet tagolasa.
Rendszerezés (érvek logikus
sorrendje).

Kovetkeztetés megitélése helyessége
szerint. A bizonyitas
gondolatmenetére, bizonyitasi
modszerekre valé emlékezés.
Kidolgozott bizonyitas
gondolatmenetének kdvetése,
megértése.

Példak a hétkoznapokbdl helyes és
helytelenil megfogalmazott
kovetkeztetésekre.

Etika: a kovetkeztetés,
érvelés, bizonyitas és
cafolat szabalyainak
alkalmazésa.

Egyszerl kombinatorikai feladatok:

leszamlalas, sorbarendezés,
gyakorlati problémak.

Kombinatorika a mindennapokban.

Rendszerezés: az esetek
0sszeszamlalasandl minden esetet
meg kell taldlni, de minden esetet
csak egyszer lehet szamitasba venni.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejli kovetése.
Esetfelsorolasok, diszkusszié (pl. van-
e ismétlédés).

Sikertelen megoldasi kisérlet utan
Ujjal valé prébalkozas; a
sikertelenség okanak feltarasa (pl.
minden feltételre figyelt-e).

Informatika:
problémamegoldas
tablazatkezelbvel.

Technika, életvitel és
gyakorlat: hétkdznapi
problémak megolddasa
a kombinatorika
eszkozeivel.

Magyar nyelv és
irodalom: periodicitas,
ismétlédés és
kombinatorika mint
szervezGelv poetizalt

szovegekben.
A graffal kapcsolatos alapfogalmak Grafok alkalmazasa Klem/a: molekulak
. . . . térszerkezete.
(csucs, él, fokszam). problémamegoldasban.
Egyszer( hdalézat szemléltetése. Szamitogépek egy munkahelyen, .
&Y gep  °8Y ey Informatika:
elektromos héldzat a lakasban, , ,
N problémamegoldas
telepilés uthaldzata stb. . o
informatikai

szemléltetése graffal.
Gondolatmenet megjelenitése
graffal.

eszkozokkel és
moddszerekkel,
halézatok.

Torténelem, tarsadalmi
és dllampolgdri
ismeretek: pl. csaladfa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: kozlekedés.
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Kulcsfogalmak/fo
galmak

Unid, metszet, kiilonbség, komplementer halmaz. Graf csucsa, éle, cstcs
fokszama. Logikai m(ivelet (NEM, ES, VAGY. ,Ha ...., akkor ...”). Feltétel és
kovetkezmény. Sejtés, bizonyitas, megcafolas. Ellentmondas. Faktorialis.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamtan, algebra

Orakeret
66 Ora

El6zetes tudas

Szamolas raciondlis szamkorben. Primszdm, 0sszetett szam, oszthatdsagi
szabalyok. Hatvanyjel6lés. Egyszer( algebrai kifejezések ismerete, zardjel
hasznalata. Egyenlet, egyenlet megoldasa. Egyenl6tlenség. Egyszer(i sz6veg
alapjan egyenlet felirdsa (modell alkotasa), megoldasa, ellenérzése.

A tematikai egység | 6nallé kivalasztasi képességének kialakitasa.
nevelési-fejlesztési | Gyakorlati problémak matematikai modelljének feldllitasa, a modell
céljai hatékorének vizsgalata, a kapott eredmény 6sszevetése a valdsaggal; ellenbrzés

Tdjékozddas a vildag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés.
Problémakezelés és -megoldas. Algebrai kifejezések biztonsagos ismerete,
kezelése. Szabalyok betartasa, tanultak alkalmazasa. Els6- és masodfoku
egyenletek, egyenletrendszerek megoldasi mddszerei, a megolddsi mddszer

fontossaga. A problémahoz ill6 szamitasi mad kivalasztdsa, eredmény
kerekitése a tartalomnak megfelelGen.
Alkotas 6ntevékenyen, sajat tervek szerint; alkotas adott feltételeknek
megfelel6en; atstrukturdlds. Szdmoldgép haszndlata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Szamelmélet elemei.
A tanult oszthatdsagi szabalyok.
Primtényezs felbontas,

legnagyobb k6z0s osztd, legkisebb
koz6s tobbszoros. Relativ primek.

Matematikatérténeti és
szdmelméleti érdekességek:

(pl. végtelen sok primszam létezik,

tokéletes szamok, bardtsagos
szamok,
Eukleidész. Mersenne, Euler,
Fermat)

A tanult oszthatdsagi szabalyok
rendszerezése. Primtényez8s
felbontas, legnagyobb k6z06s oszto,
legkisebb k6z0s tobbszoros
meghatdarozasa a felbontds
segitségével.

Egyszer( oszthatdsagi feladatok,
szoveges feladatok megoldasa.
Gondolatmenet kdvetése, egyszer(
gondolatmenet megforditdsa.
Ervelés.

Hatvanyozas 0 és negativ egész
kitev6re. Permanencia-elv.

Fogalmi altalanositds: a kordbbi
definicid kiterjesztése.

A hatvanyozds azonossagai.

Korabbi ismeretekre valo emlékezés.

Szamok abszolut értéke.

Egyenértéki definicid (tavolsaggal
adott definicidval).

Fizika: h6mérséklet,
elektromos toltés,
aram, fesziiltség
el6jeles értelmezése.

Kilonb6z6 szamrendszerek. A
helyiértékes irasmad lényege.
Kettes szamrendszer.
Matematikatérténet: Neumann
Janos.

A kiilonb6z6 szamrendszerek
egyenértéklségének belatasa.

Informatika:
kommunikacié ember
és gép kozott,
adattarolas egységei.
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Szamok normalalakja.

Az egyes fogalmak (tavolsag, id6,
terilet, tomeg, népesség, pénz, adat
stb.) mennyiségi jellemzinek
kifejezése szdmokkal, mennyiségi
kovetkeztetések. Szamolas
normalalakkal irasban és szamoldgép
segitségével.

A természettudomdanyokban és a
tarsadalomban el6forduld nagy és kis
mennyiségekkel torténd szamolas

Fizika; kémia; bioldgia-
egészségtan: tér, idg,
nagysagrendek —
méretek és
nagysagrendek becslése
és szamitasa az atomok
méreteit6l az ismert
vilag méretéig;
szennyezés,
koérnyezetvédelem.

Nevezetes azonossagok:
kommutativitas, asszociativitas,
disztributivitas.

Szamolasi szabalyok, zardjelek
hasznalata.

Régebbi ismeretek mozgdsitasa,
Osszeillesztése, felhasznélasa.

Szoveges szamitdsi feladatok a
természettudomanyokbdl, a
mindennapokbdl.

Szoveges szamitasi feladatok
megoldasa a
természettudomanyokbdl, a
mindennapokbdl (pl. szazalékszamitas:
megtakaritas, kolcson, aremelés,
arleszallitas, bruttd ar és nettd ar, AFA,
jovedelemadd, jarulékok, élelmiszerek
szazalékos Osszetétele).

A novekedés és csokkenés kifejezése
szazalékkal (,mihez viszonyitunk?”).
Gondolatmenet lejegyzése (megoldasi
terv).

Szamoldgép hasznalata. Az értelmes
kerekités megtalaldsa.

Fizika; kémia; bioldgia-
egészségtan:
szamitasi feladatok.

Informatika:
problémamegoldas
tablazatkezelGvel.

Féldrajz: a pénzvilag
mikodése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: tudatos
élelmiszer-valasztas,
becslések, mérések,
szamitdasok.

Tdarsadalmi,
dllampolgdri és
gazdasdgi ismeretek:
a csalad pénziigyei és
gazdalkodasa,
vallalkozdasok.

(a £ b)?, (a * b)? polinom alakja,

a® —b? szorzat alakja. Azonossag
fogalma.

Ismeretek tudatos memorizalasa
(azonossagok).

Geometria és algebra 6sszekapcsolasa
az azonossagok igazoldsanal.

Fizika: szamitasi
feladatok megoldasa
(pl. munkatétel).

Egyszer( feladatok polinomok,
illetve algebrai tortek kozotti
m{veletekre. Tanult azonossagok
alkalmazasa. Algebrai tort
értelmezési tartomanya. Algebrai
kifejezések egyszer(bb alakra
hozasa.

Ismeretek felidézése, mozgdsitasa (pl.
szorzatta alakitds, tort egyszer(sitése,
bévitése, mliveletek tortekkel).

Fizika; kémia; bioldgia-
egészségtan: szamitasi
feladatok.
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Egyes valtozék kifejezése fizikai,
kémiai képletekbdl.

A képlet értelmének, jelentGségének
beldtasa. Helyettesitési érték
kiszamitasa képlet alapjan.

Fizika; kémia: képletek
értelmezése.

Els6foku kétismeretlenes
egyenletrendszer megoldasa.

Megosztott figyelem; két, illetve tobb
szempont egyidejd kdvetése.
Kilonb6z6 mddszerek alkalmazasa
ugyanarra a problémara
(behelyettesité mddszer, ellentett
egyUtthatdk maddszere).

Fizika: kinematika,
dinamika.

Els6foku egyenletre,
egyenl6tlenségre,
egyenletrendszerre vezet6
szoveges feladatok.

A mindennapokhoz kapcsolddo
problémak matematikai modelljének
elkészitése (egyenlet, egyenlGtlenség,
illetve egyenletrendszer felirdsa); a
megoldas ellenbrzése, a gyakorlati
feladat megolddsanak 6sszevetése a
valdsaggal (lehetséges-e?).

Fizika: kinematika,
dinamika.

Kémia: szazalékos
keverési feladatok.

Egy abszolutértéket tartalmazo
egyenletek. | X+C | =ax+b .

Definicidkra vald emlékezés.

A négyzetgyok definicidja. A
négyzetgyok azonossagai.

Szamoldgép hasznalata.
A négyzetgyok azonossagainak
hasznalata konkrét esetekben.

Fizika: fondlinga
lengésideje, rezgésid6
szamitdsa.

A masodfoku egyenlet megoldasa,
a megolddképlet.

Kilonboz6 algebrai modszerek
alkalmazasa ugyanarra a problémara
(szorzatta alakitas, teljes négyzetté
kiegészités). Ismeretek tudatos
memorizalasa (rendezett masodfoku
egyenlet és megolddképlet
Osszekapcsolddasa).

A megolddképlet biztos hasznalata.

Fizika: egyenletesen
gyorsulé mozgas
kinematikaja.

Masodfoku egyenletre vezet6
gyakorlati problémak, széveges
feladatok.

Matematikai modell (masodfoku
egyenlet) megalkotasa a széveg
alapjan. A megoldas ellenérzése,
gyakorlati feladat megoldasanak
Osszevetése a valdsaggal (lehetséges-
e?).

Fizika; kémia: szamitasi
feladatok.

Gyoktényez8s alak. Masodfoku
polinom szorzatta alakitasa.

Algebrai ismeretek alkalmazasa.

Gyokok és egyitthatok
Osszefliggései.

Onellen8rzés: egyenlet megoldasanak
ellendrzése.

Néhany egyszer(i magasabb foku
egyenlet megoldasa.
Matematikatérténet:

részletek a harmad- és 6todfoku
egyenlet megoldasanak
torténetébdl.

Annak belatasa, hogy vannak a
matematikdban megoldhatatlan
problémak.

Egyszerd négz//ze{-g-yékbs
egyenletek. vaX+ b=cx+d.

Megoldasok ellendrzése.

Fizika: példaul
egyenletesen gyorsuld
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mozgassal kapcsolatos
kinematikai feladat.

Masodfoku egyenletrendszer.
A behelyettesit6 mdodszer.

Egyszerd masodfoku egyenletrendszer
megoldasa. A behelyettesité
maddszerrel is megoldhaté feladatok.
Megosztott figyelem; két, illetve tobb
szempont egyidejl kdvetése.

Egyszerl masodfoku
egyenl6tlenségek.

ax? +bx+c >0 (vagy >0) alakra
visszavezethetd egyenlGtlenségek (
a=0).

Egyszerl mdasodfoku egyenlGtlenség
megoldasa. Masodfoku fliggvény
eszkozjellegl hasznalata.

Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
hasznalata.

Példak adott alaphalmazon
ekvivalens és nem ekvivalens
egyenletekre, atalakitasokra.
Alaphalmaz, értelmezési
tartomany, megoldashalmaz.
Hamis gyok, gyOkvesztés.

Megosztott figyelem; két, illetve tobb
szempont egyidejd kdvetése.
Halmazok eszkozjelleg(i hasznalata.

Osszefiiggés két pozitiv szam
szamtani és mértani kdzepe
kozott. Gyakorlati példa minimum
és maximum probléma
megolddasara.

Geometria és algebra dsszekapcsolasa
az azonossag igazolasanal.
Gondolatmenet megforditasa.

Fizika: minimum- és
maximumproblémak.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hatvany. Normalalak. Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomany. Azonossag.
Ekvivalens egyenlet. Hamis gyok. Elsé- és masodfoku egyenlet, diszkriminans.
Egyenletrendszer. Egyenl6tlenség. Szamtani kozép, mértani kozép.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Orakeret
16 ora

ElG6zetes tudas

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa. Pontok
abrazolasa koordinata-rendszerben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Osszefliggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban (fiiggvény-
modell), vizsgdlat a grafikon alapjan. A vizsgalat szempontjainak kialakitasa.
Fliggvénytranszformaciok algebrai és geometriai megjelenitése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A fliggvény megaddsa, elemi
tulajdonsagai.

Ismeretek tudatos memorizalasa
(fuggvénytani alapfogalmak).
Alapfogalmak megértése, konkrét
fuggvények elemzése a grafikonjuk
alapjan.

Id6ben lejatszédé valés folyamatok
elemzése grafikon alapjan.
Szamitégép haszndlata a fliggvények
vizsgalatara.

Fizika; kémia; bioldgia-
egészségtan: id6ben
lejatszédé folyamatok
leirdsa, elemzése.

Informatika: tantargyi
szimuldaciés programok
hasznalata, adatkezelés
tablazatkezelbvel.
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A linearis flggvény, linearis
kapcsolatok. A linearis fliggvények
tulajdonsagai. Az egyenes
aranyossag. A linearis fliggvény
grafikonjanak meredeksége, ennek
jelentése linedris kapcsolatokban.

Tablazatok készitése adott
szabalynak, 6sszefliggésnek
megfelel&en.

Id6ben lejatszddo torténések
megfigyelése, a valtozds
megfogalmazdasa. Modellek alkotasa:
linearis kapcsolatok felfedezése a
hétkdznapokban (pl. egységar, a
valtozas sebessége). Linedris figgvény
abrazoldsa paraméterei alapjan.
Szamitégép hasznalata a linearis
folyamat megjelenitésében.

Fizika: id6ben linearis
folyamatok vizsgalata, a
valtozas sebessége.

Kémia: egyenes
aranyossag.

Informatika:
tablazatkezelés.

Az abszolutérték-fliggvény. Az
X > [ax+ b| fiiggvény grafikonja,
tulajdonsagai (a = 0).

Ismeretek felidézése
(fuggvénytulajdonsagok).

A négyzetgyokflggvény. Az

X \/; (X >0) fuggvény
grafikonja, tulajdonsagai.

Ismeretek felidézése
(fuggvénytulajdonsagok).

Fizika: matematikai inga
lengésideje.

A forditott aranyossag fliggvénye.
a

X+ — (aX # 0) grafikonja,
X

tulajdonsagai.

Ismeretek felidézése
(fuggvénytulajdonsagok).

Fizika: idedlis gaz,
izoterma.

Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
hasznalata.

Fliggvények alkalmazasa.

Valds folyamatok
fuggvénymodelljének megalkotdsa. A
folyamat elemzése a fliggvény
vizsgalatdval, az eredmény
Osszevetése a valdsaggal. A modell
érvényességének vizsgalata.
Szamitdgép alkalmazasa (pl.
fliggvényrajzolo program).
Megosztott figyelem; két, illetve tobb
szempont egyidejli kovetése.

Fizika: kinematika.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata.

Egyenlet, egyenletrendszer grafikus
megoldasa.

Egy adott probléma megoldasa két
kilénb6z8 modszerrel.

Az algebrai és a grafikus modszer
Osszevetése.

Megosztott figyelem; két, illetve tobb
szempont egyidejl kovetése.
Szamitégépes program hasznalata.

Fizika, kémia; bioldgia-
egészségtan; foldrajz:
szamitasi feladatok.

Az X > ax® +bx+c (a#0)
masodfoku fliggvény dbrazolasa és
tulajdonsagai.
Fliggvénytranszformaciok

2
attekintése az X > a(X—U)”~ +V
alak segitségével.

Ismeretek felidézése (algebrai
ismeretek és fliggvénytulajdonsagok
ismerete).

Szamitégép hasznalata.

Fizika: egyenletesen
gyorsulé mozgas
kinematikaja.

Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
hasznalata.
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Kulcsfogalmak/
fogalmak

Fliggvény. Valds fliggvény. Ertelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely,
novekedés, fogyas, szélsGértékhely, szélsGérték. Alapfliggvény.
Fliggvénytranszformacid. Linedris kapcsolat. Meredekség. Grafikus megoldas.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

4. Geometria 60 6ra

ElGzetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Sokszogek, haromszogek alaptulajdonsdgai, négyszogek
csoportositasa; specidlis haromszogek és négyszogek elnevezése, felismerése,
alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések, hdromszog szerkesztése alapadatokbdl.
Haromszog koré irt kor és beirt kor szerkesztése. Hiromszogek egybevagdsaga.
Kor és gomb, hasdbok, hengerek és gulak felismerése, alaptulajdonsagaik. A
Pitagorasz-tétel ismerete.

T4jékozddas a térben. Szamitdsok sikban és térben. A geometriai
transzformacidk alkalmazasa problémamegoldasban. A szimmetria szerepének

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

felismerése a matematikdban, a valdsagban. A szlikséges és az elégséges
feltétel felismerése. Tdjékozddas valdsagos viszonyokrdl térkép és egyéb
vazlatok alapjan. Osszetett szdmitdsi probléma lebontasa, szamitasi terv
készitése (megfeleld részlet kivalasztasa, a részletszamitasok logikus sorrendbe
illesztése). Valds probléma geometriai modelljének megalkotdsa, szdmitasok a
modell alapjan, az eredmények 6sszevetése a valdsaggal; a valdsagos targyak
formajanak és a tanult formaknak az 6sszevetése, gyakorlati szdmitasok
(henger, hasab, kup, gula, gdmb). Korabbi ismeretek mozgdsitasa. Szamologép,
szamitégép hasznalata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Geometriai alapfogalmak.
Térelemek, tavolsagok és szogek
értelmezése. (Folyamatosan a 9-10.
évfolyamon.)

Idealizalé absztrakcio: pont, egyenes,
sik, sikidomok, testek. Vazlat
készitése.

A haromszog nevezetes vonalai,
korei. Oldalfelez6 merdlegesek,
belsé szogfelez6k, magassagvonalak,
kozépvonalak tulajdonsagai. Kordlirt
kor, beirt kor.

Matematikatérténet:

példaul az Euler-egyenes,
Feuerbach-kér bemutatasa
(interaktiv szerkeszt6programmal).

A definicidk és tételek pontos
ismerete, alkalmazasa.

Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
hasznalata (geometriai
szerkeszt6program).

Konvex sokszogek altalanos
tulajdonsagai. Atlok szama, belsé
szogek Osszege. Szabdlyos sokszog
belsé szoge.

Fogalmak alkotasa specializaldssal:
konvex sokszog, szabalyos sokszog.

Kor és részei, kor és egyenes. [v, hur,
korcikk, korszelet. Szeld, érintd.

Fogalmak pontos ismerete.

Fizika: kérmozgas, a
korpalyan mozgé test
sebessége.
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Vizudlis kultura:
épitészeti stilusok.

A koriv hossza. Egyenes aranyossag a
kozépponti szog és a hozza tartozé
koriv hossza kdzott (szemlélet
alapjan).

Egylttvaltozé mennyiségek
Osszetartozo6 adatparjainak
vizsgalata.

Fizika: kbrmozgas
sebessége,
szogsebessége.

Féldrajz: tavolsag a Fold
két pontja kozott.

A korcikk tertlete. Egyenes
aranyossag a kozépponti szog és a
hozz3 tartozé korcikk terilete kozott

Egylttvaltozé mennyiségek
Osszetartozo adatpadrjainak
vizsgdlata.

A sz6g mérése. A szog ivmértéke.

Mérés, mérési elvek megismerése.
Mértékegység-valasztas, mérészam.

Fizika: sz0gsebesség,
kérmozgas,
rezgémozgas.

Féldrajz: tdjékozddas a
foldgombon;
hosszUsagi és szélességi
korok,
helymeghatarozas.

Thalész tétele.
A matematika mint kulturalis
orokség.

Ismeretek tudatos memorizalasa.
Allitas és megforditasanak
gyakorldsa.

Pitagorasz-tétel alkalmazasai.
(Koordinata-geometria el6készitése.)

Ismeretek mozgdsitasa,
rendszerezése problémamegoldas
érdekében. Allitds és
megforditasanak gyakorlasa.

Fizika: vektor
felbontdsa merGleges
osszetevikre.

A tengelyes és a kozéppontos
tikrozés, az eltolds, a pont kordli
elforgatas. A transzformaciok
tulajdonsagai.

A geometriai vektorfogalom.

A megmarado és a valtozo
tulajdonsagok tudatositasa.

Fizika:
elmozdulasvektor,
forgdasok.

Féldrajz: bolygdk
tengely kordli forgasa,
keringés a Nap kordil.

Egybevagosag, szimmetria.

Szimmetria felismerése a
matematikaban, a mivészetekben, a
kérnyezetiinkben talalhaté
targyakban.

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznalata.

Vizudlis kultura:
kifejezés,
képzémlivészet;
m{Uivészettorténeti
stiluskorszakok.

Bioldgia-egészségtan:
az emberi test sikjai,
szimmetridja.
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Szimmetrikus négyszogek.
Négyszogek csoportositasa
szimmetridik szerint.
Szabdlyos sokszogek.

Fogalmak alkotdsa specializaldssal.

Vizudlis kultura:
kifejezés,
képz6mi(ivészet;
muvészettorténeti
stiluskorszakok.

Egyszer( szerkesztési feladatok.

Szerkesztési eljarasok gyakorldsa.
Szerkesztési terv készitése,
ellen6rzés. Megosztott figyelem; két,
illetve tobb szempont egyidejl
kovetése. Pontos, esztétikus
munkara nevelés.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata (geometriai
szerkesztéprogram).

Vektorok 6sszege, két vektor
kiilonbsége.

Mliveleti analdgiak (6sszeadas,
kivonas).

Fizika: er6k 6sszege, két
er6 kulonbsége,
vektormennyiség
valtozasa (pl. sebesség-
valtozas).

K6zéppontos hasonldsag,
hasonldsag. Aranyos osztas.

A hasonlésagi transzformacio.

A megmarado és a valtozd
tulajdonsagok tudatositasa.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata (geometriai
szerkeszt6program).

Hasonlé alakzatok.

A megmarado és a valtozd
tulajdonsagok tudatositdsa: a
megfelel6 szakaszok hosszanak
aranya allandd, a megfelel6 szogek
egyenldk, a kerilet, a terilet, a
felszin és a térfogat valtozik.

A haromszogek hasonldsaganak
alapesetei.

Sziikséges és elégséges feltétel
megkilonboztetése. Ismeretek
tudatos memorizaldsa.

A hasonlésag alkalmazasai.

Haromszog sulyvonalai, sulypontja,
hasonlo sikidomok keriletének,
teriiletének aranya.

Uj ismeretek matematikai
alkalmazasa.

Fizika: sulypont,
tomegkozéppont.

Vizudlis kultura:
Osszetett
aranyviszonyok
érzékeltetése,
formarend, az
aranymetszés
megjelenése a
természetben,
alkalmazasa a
m{(ivészetekben.

Magassagtétel, befogotétel a
derékszogli haromszogben. Két
pozitiv szam mértani kozepe.

Ismeretek tudatos memorizaldsa,
alkalmazasa szakaszok hosszanak
szamolasanal, szakaszok
szerkesztésénél.
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A hasonlésag gyakorlati
alkalmazasai. Tavolsag, sz0g, terilet
a tervrajzon, térképen.

Modellek alkotasa a matematikan
belil; matematikan kivili problémak
modellezése: geometriai modell.

Féldrajz:
térképkészités,
térképolvasas.

Hasonlé testek felszinének,
térfogatdnak aranya.

Annak tudatositasa, hogy nem
egyforman véltozik egy test felszine
és térfogata, ha kicsinyitjlik vagy
nagyitjuk.

Bioldgia-egészségtan:
példak arra, amikor
adott térfogathoz nagy
feltlet (pl. fak levelei)
tartozik.

Vektor szorzasa valés szammal.

Uj m(iveletfogalom kialakitasa és
gyakorlasa.

Fizika: Newton II.
torvénye.

Vektorok felbontasa dsszetevikre.

Ismeretek mozgdsitasa Uj
helyzetben. Emlékezés kordbbi
informdcidkra.

Fizika: eredd erg, ered6
osszetevikre bontasa.

Bazisvektorok; vektorkoordinatak.

Elnevezések, jelek és egyéb
megallapoddsok megjegyzése.
Emlékezés definicidkra.

Fizika:
helymeghatarozas,
erévektor felbontdsa
Osszetevikre.

Hegyesszog szinusza, koszinusza,
tangense és kotangense.

Fizika: er6vektor
felbontdsa derékszogl
osszetevikre.

A Pitagorasz-tétel és a hegyesszog
szogfliggvényeinek alkalmazdsa a
derékszogli haromszog hianyzé
adatainak kiszdmitdsdra. Tavolsagok
és szogek szamitdsa gyakorlati
feladatokban, sikban és térben.

A valds problémak matematikai
(geometriai) modelljének
megalkotdsa, a problémak 6nallo
megoldasa.

Fizika: er6vektor
felbontdsa derékszogl
osszetevikre.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

kotangens.

Tér, sik, egyenes, pont. Sokszog. Haromszog, négyszog, specidlis haromszog,
specialis négyszog. Belsé szog, kiilsé szog, atld. Kerllet, terilet. Egybevagg,
hasonld. Szimmetria. Arany. Vektor, vektormdvelet. Szinusz, koszinusz, tangens,

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valészin(iség, statisztika

Orakeret
10 6ra

ElGzetes tudas

Valdszinlségi kisérletek elvégzése, elemzése. Tablazatok, diagramok olvasasa.
Szazalékszamitas.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A valészinlség fogalmanak mélyitése: ismeretek rendszerezése,
tapasztalatszerzés Ujabb kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése (relativ
gyakorisag, eloszlas), kovetkeztetések. Diagram, vonaldiagram, oszlopdiagram,
kordiagram készitése, olvasdsa. Tablazat értelmezése, készitése. Szamitdgép
hasznalata az adatok rendezésében, értékelésében, abrazolasaban.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Statisztikai adatok és dbrazoldsuk
(gyakorisag, relativ gyakorisag,
eloszlas, kordiagram,
oszlopdiagram, vonaldiagram).

Adatok jegyzése, rendezése,
abrazoldsa. Egyuttvaltozo
mennyiségek 6sszetartozd
adatparjainak jegyzése.

Informatika: adatkezelés,
adatfeldolgozas,
informaciémegjelenités.
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Diagramok, tablazatok olvasasa,
készitése.

Grafikai szervez6k dsszevetése mas
formatumu dokumentumokkal,
kovetkeztetések levonasa irott,
abrazolt és szamszer( informacio
Osszekapcsoldsaval.

Szamitogép hasznalata.

Térténelem, tdarsadalmi
és dllampolgari
ismeretek: torténelmi,
tdrsadalmi témak vizualis
abrazolasa (tablazat,
diagram).

Féldrajz: id6jarasi,

éghaijlati és gazdasagi
statisztikak.

Adathalmazok jellemzéi: atlag,

medidn, mdédusz.

Informatika: statisztikai

A statisztikai mutatdk nyujtotta .
adatelemzés.

informacidk helyes értelmezése.
Nagy adathalmaz vizsgalata kevés
statisztikai jellemzdvel: el6nydk és
hatranyok.

Véletlen esemény és
bekovetkezésének esélye,

valészinlsége.

Bioldgia-egészségtan:

A véletlen esemény szimmetria D . .
oroklés, mutacid.

alapjan, logikai uton vagy kisérleti
uton megadhatd, megbecsilhet6
esélye, valdszinlisége.

Kisérletek, jatékok csoportban.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Adat. Diagram, tablazat. Médusz, medidn, atlag. Véletlen kisérlet. Biztos
esemény, lehetetlen esemény. Gyakorisag, relativ gyakorisag, esély,
valdszinlség.

A fejlesztés vart
eredményei a két
évfolyamos ciklus

végén

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése,
halmazm/iveletek ismerete; szamhalmazok ismerete.

Ertsék és j6l hasznaljak a matematika logikdban megtanult szakkifejezéseket
a hétkoznapi életben.

Definicio, tétel felismerése, az allitas és a megforditasanak felismerése;
bizonyitas gondolatmenetének kdvetése.

Egyszer( leszamlalasi feladatok megolddsa, a megoldds gondolatmenetének
rogzitése széban, irdsban.

Graffal kapcsolatos alapfogalmak ismerete. Alkalmazzak a grafokrdl tanult
ismereteiket gondolatmenet szemléltetésére, probléma megoldasara.

Szamtan, algebra

Egyszer( algebrai kifejezések haszndlata, mUveletek algebrai kifejezésekkel; a
tanultak alkalmazdsa a matematikai problémak megolddsaban (pl.
modellalkotds szoveg alapjan, egyenletek megoldasa, képletek értelmezése);
egész kitevGjli hatvanyok, azonossagok.

Els6foku, masodfoku egyismeretlenes egyenlet megoldasa; ilyen egyenletre
vezet6 szoveges és gyakorlati feladatokhoz egyenletek felirdsa és azok
megoldasa, a megoldas 6nalld ellenbrzése.

Els6foku és masodfoku (egyszer() kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasa; ilyen egyenletrendszerre vezetd szbveges és gyakorlati
feladatokhoz az egyenletrendszer megaddsa, megolddsa, a megoldas 6nalld
ellenérzése.

Egyismeretlenes egyszerl masodfoku egyenl6tlenség megoldasa.
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— Az idBszak végére elvarhatd a valds szamkor biztos ismerete, e szamkorben
megismert mlveletek gyakorlati és elvontabb feladatokban valé alkalmazasa.
— Atanuldk képesek a matematikai szoveg ért6 olvasdsdra, tankonyvek,
keres6programok célirdnyos haszndlatdra, szovegekbdl a Iényeg kiemelésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Aflggvény megadasa, a szerepl6 halmazok ismerete (értelmezési tartomany,
értékkészlet); valds fliggvény alaptulajdonsdgainak ismerete.

— Atanult alapfliggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

— Egyszert fuggvénytranszformaciok végrehajtasa.

— Valds folyamatok elemzése a folyamathoz tartozé fliggvény grafikonja
alapjan.

— Flggvénymodell készitése linedris kapcsolatokhoz; a meredekség.

— Atanulék tudjak az elemi fliggvényeket abrazolni koordinata-rendszerben, és
a legfontosabb fliggvénytulajdonsagokat meghatdrozni, nemcsak a
matematika, hanem a természettudomadnyos targyak megértése miatt, és
kiilonboz6 gyakorlati helyzetek leirasanak érdekében is.

Geometria

— Térelemek ismerete; tavolsag és szog fogalma, mérése.

— Nevezetes ponthalmazok ismerete, szerkesztésiik.

— Atanult egybevagdsagi és hasonldsagi transzformaciok és ezek
tulajdonsagainak ismerete.

— Egybevdagd alakzatok, hasonld alakzatok; két egybevagd, illetve két hasonld
alakzat toébb szempont szerinti 6sszehasonlitasa (pl. tavolsagok, szogek,
kerilet, terilet, térfogat).

— Szimmetria ismerete, hasznalata.

— Haromszogek tulajdonsagainak ismerete (alaptulajdonsagok, nevezetes
vonalak, pontok, korok).

— Derékszogl haromszogre visszavezethet6 (gyakorlati) szamitasok elvégzése
Pitagorasz-tétellel és a hegyesszogek szogfliggvényeivel; magassagtétel és
befogdtétel ismerete.

—  Szimmetrikus négyszogek tulajdonsagainak ismerete.

— Vektor fogalmdnak ismerete; harom uj mdvelet ismerete: vektorok
Osszeadasa, kivonasa, vektor szorzasa valds szammal; vektor felbontasa,
vektorkoordindtak meghatdrozasa adott bazisrendszerben.

— Kerllet, teriilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmdanak kialakuldsa, a
jellemzG6k kiszamitasa (képlet alapjan); mértékegységek ismerete; valds
sikbeli, illetve térbeli probléma geometriai modelljének megalkotdsa.

— A geometriai ismeretek bdviilésével, a megismert geometriai
transzformacidk rendszerezettebb targyalasa utan fejl6dott a tanuldk
dinamikus geometriai szemlélete, diszkusszids képessége.

— A haromszogekrdl tanult ismeretek béviilésével a tanuldk képesek szamitasi
feladatokat elvégezni, és ezeket gyakorlati problémak megoldasanal
alkalmazni.

— Aszerkesztési feladatok sordn torekednek az igényes, pontos
munkavégzésre.

Valészinliség, statisztika
— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisaganak és
relativ gyakorisaganak kiszamitasa.
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Tablazat olvasdsa és készitése; diagramok olvasasa és készitése.
Adathalmaz mdduszdnak, medianjanak, atlaganak értelmezése,
meghatarozasa.

Véletlen esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen kisérlet,
esély/valdszinliség fogalmak ismerete, hasznalata.

Nagyszamu véletlen kisérlet kiértékelése, az el6zetesen ,jésolt” esélyek és a
relativ gyakorisagok 6sszevetése.

A valdszinlség-szamitasi, statisztikai feladatok megolddsa soran a didkok
rendszerezd képessége fejl6dott. A tanuldk képesek adatsokasdgot
jellemezni, dbrakrol adatsokasag jellemzéit leolvasni. Szisztematikus
esetszamldlassal meg tudjdk hatarozni egy adott esemény bekovetkezésének
esélyét.
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11-12. évfolyam

Ez a szakasz az érettségire val6 felkészités idGszaka is, ezért a fejlesztésnek kiemelten fontos tényezdje
az elemz6- és 6sszegzGképesség alakitasa. Ebben a két évfolyamban a tanuld attekintést kap a korabbi
évek ismereteirdl, eljarasairdl, problémamegoldd mddszereirdl, emellett sok, gyakorlati teriileten
széles korben haszndlhatd tudas birtokdba is keril. Olyanoknak, amelyekhez kell az el6z6 évek
alapozasa, amelyek kissé 6sszetettebb problémak megoldasat is lehetdvé teszik. Az érettségi el6tt mar
elvarhaté tobbféle ismeret egylittes alkalmazdasa. A sik- és térgeometriai fogalmak és tételek mind a
térszemlélet, mind az analdgids gondolkodas fejlesztése szempontjabdl lényegesek. A koordinata-
geometria elemeinek tanuldsaval a matematika kiilonb6z6 teriileteinek Osszefliggéseit s igy a
matematika komplexitasat ismerik meg a tanuldk.

Minden témaban nagy hangsulyt fektet a kerettanterv a gyakorlati alkalmazdsokra, az
ismeretek mas tantdrgyakban valé felhasznalhatdsagara. A statisztikai kimutatasok és az informaciok
kritikus értelmezése, az esetleges manipulacids szdndék felfedeztetése hozzajarul a vallalkozoéi
kompetencia fejlesztéséhez, a helyes dontések meghozataldhoz. Gyakran alkalmazhaté a digitdlis
technika az adatok, problémak gy(jtéséhez, a véletlen jelenségek vizsgdlatahoz. A terilet-, felszin-,
térfogatszdmitds mds tantdrgyakban és mindennapjaink gyakorlataban is elengedhetetlen. A
sorozatok, kamatos kamat témakoér kivaldan alkalmas a pénziigyi, gazdasagi problémakban vald
jartassag kialakitasra.

Az anyanyelvi kommunikacid fejlesztését is segiti, ha a didkok o©nalléan készitenek
kisel6adasokat, prezentaciékat. A matematikatorténet feldolgozdsa példaul alkalmas erre. Ez sokat
segithet abban, hogy a matematikat kevésbé szeret6 tanuldk se tekintsék gondolkodasmadjuktél tavol
allo teriletnek a matematikat.

Az egyes tematikus egységekre javasolt éraszamokat a tdblazatok tartalmazzdk. Ezen kivil
szamonkérésre 12, ismétlésre, rendszerezésre a 11. évfolyamon 5 éra dall rendelkezésre.

Heti 6raszdm: 3 6ra
Eves draszam a 11. évfolyamon: 108 éra, a 12. évfolyamon: 90 éra

A témakorok attekinté tablazata:

Témakor neve Oraszamok
Gondolkodasi s megismerési mddszerek 11
Szamtan, algebra 23
Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 28
Geometria 42
Valészinliség, statisztika 20
Ismétlés, rendszerezés (11. évfolyam) 10
Rendszerezd osszefoglalas 40
Szamonkérés 24
Osszes 6raszam: 198
Tematikai egység/ Orakeret

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 11 6ra

Fejlesztési cél

Sorbarendezési, leszamlalasi problémak megoldasa. Graffal kapcsolatos

El6zetes tudas
alapfogalmak.
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A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. Mintavétel céljanak, értelmének
megértése. Grafokkal kapcsolatos ismeretek alkalmazdsa, bévitése, konkrét
példak alapjan grafokkal kapcsolatos dllitasok megfogalmazasa. A
modellhasznalati, modellalkotdsi képesség fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Vegyes kombinatorikai feladatok,
kivalasztasi feladatok. A
kombinatorika alkalmazdsa egyszerd
geometriai feladatokban.
Mintavétel visszatevés nélkil és
visszatevéssel.

Matematikatérténet: Erdds Pal.

Modell alkotdsa valds problémahoz:

kombinatorikai modell.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejli kovetése.

Féldrajz: elGrejelzések,
tendencidk
megfogalmazdsa

Bioldgia-egészségtan:
genetika

Binomialis egylitthatok.

Jelek szerepe, alkotasa, hasznalata:
célszer( jelolés megvalasztasanak
jelent6sége a matematikaban.

Grafelméleti alapfogalmak,
alkalmazasuk. Fokszam 6sszeg és az
élek szama kozotti osszefliggés.
Matematikatérténet: Euler.

Modell alkotdsa valds problémahoz:

grafmodell. Megfelel6, a problémat
jol tlikroz6 abra készitése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkil.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamtan, algebra

Orakeret
23 ora

El6zetes tudas

Hatvany fogalma egész kitev6re, hatvanyozads azonossagai. Egyenlet,
egyenl6tlenség megoldasa. Ekvivalens egyenlet fogalma.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Tajékozddas a vildag mennyiségi viszonyaiban: valds problémdak megoldasa
megfelel§ modell valasztasaval. A matematika alkalmazdsa mas
tudomanyokban. Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa.

A matematika épilésének elvei: |étez6 fogalom Ujraértelmezése, kiterjesztése.

céljai o ) B L s ., . .
] A fogalmak kiterjesztése kovetelményeinek megértése. Fliggvénytulajdonsag
alkalmazasa egyenlet megoldasanal (pl. szigord monotonitas).
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
n-edik gyok. A matematika belsé fejl6désének

A négyzetgyok fogalmanak
altalanositasa.

felismerése, Uj fogalmak alkotasa.

Hatvanyozas pozitiv alap és
racionalis kitev6 esetén.

Fogalmak mddositdsa ujabb
tapasztalatok, ismeretek alapjan.
A hatvanyfogalom célszer(
kiterjesztése, permanenciaelv
alkalmazasa.

Hatvdnyozas azonossdagainak
alkalmazasa. Példak az
azonossagok érvényben
maradasara.

Ismeretek tudatos memorizalasa.
Ismeretek mozgdsitasa.
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A definicidk és a hatvanyozas
azonossagainak kozvetlen
alkalmazasaval megoldhatdé
exponencialis egyenletek.

Modellek alkotdsa (algebrai modell):

exponencialis egyenletre vezet6
valds problémak (példaul:
befektetés, hitel, értékcsokkenés,
népesség alakuldsa, radioaktivitas).

Fizika; kémia: radioaktivitas.

Féldrajz; bioldgia-egészségtan:
globalis

problémak - demografiai
mutatdk, a Fold eltartd
képessége és az élelmezési
valsag, betegségek,
vilagjarvanyok, tultermelés és
tulfogyasztas.

A logaritmus értelmezése.
Matematikatérténet:

A logaritmussal vald
szamolas szerepe (példaul a
Kepler-torvények
felfedezésében).

Korabbi ismeretek felidézése
(hatvany fogalma).
Ismeretek tudatos memorizalasa.

Technika, életvitel és gyakorlat:
zajszennyezés.

Kémia: pH-szamitas.

Fizika: Kepler-térvények.

Zsebszamoldégép hasznalata,
tablazat hasznalata.

Annak felismerése, hogy a technika
fejl6désének alapja a matematikai
tudas.

Fizika; kémia: szamitasi
feladatok.

A logaritmus azonossagai.

A hatvdnyozas és a logaritmus
kapcsolatanak felismerése.

A definicidk és a logaritmus
azonossagainak kozvetlen
alkalmazasaval megoldhaté
logaritmusos egyenletek.

Modellek alkotdsa (algebrai modell):

logaritmus alkalmazasaval
megoldhatd egyszerl exponencialis
egyenletek; ilyen egyenletre vezetd
valds problémak (példaul:
befektetés, hitel, értékcsokkenés,
népesség alakuldsa, radioaktivitas).

Eletvitel és gyakorlat:
zajszennyezés.

Kémia: pH-szamitas.

Bioldgia-egészségtan:
érzékelés, az inger és az érzet.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

n-edik gyok. Racionalis kitev6jl hatvany. Exponencidlis névekedés, csokkenés.
Logaritmus.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Orakeret
28 ora

El6zetes tudas

Fliggvénytani alapfogalmak. Hatvanyozds azonossagai. Négyzetgyok. Fliggvény
megadasa, tulajdonsagai. Hegyesszog szogfliggvényeinek értelmezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A folyamatok elemzése a fliggvényelemzés mddszerével. Tdjékozddas az
id6ben: linearis folyamat, exponencialis folyamat. A matematika és a valdsag:
matematikai modellek készitése, vizsgdlata. Alkotds dntevékenyen, sajat

céljai tervek szerint; alkotasok adott feltételeknek megfeleléen. Sorozat vizsgalata;
rekurzid, képletek értelmezése. Ismerethordozdk hasznilata.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Szogfliggvények kiterjesztése,

trigonometrikus alapfliggvények

(sin, cos, tg).

A kiterjesztés sziikségességének,

fliggd periodikus jelenségek
kezelése.

alapgondolatdanak megértése. |d6tdl

Fizika: periodikus mozgas,
hullammozgas, valtakozd
fesziltség és aram.
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Féldrajz: térabrazolas és
térmegismerés eszkozei,
GPS.

A trigonometrikus fliggvények
transzformacioi: f(x)+c,

f(x+c); cf(x); f(cx).

Tudatos megfigyelés a valtozé
szempontok és feltételek szerint.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata.

Az exponencialis fliggvények.

Permanenciaelv alkalmazasa.

Exponencialis folyamatok a
természetben és a
tarsadalomban.

Modellek alkotasa (figgvény
modell): a linearis és az exponencialis
novekedés/csokkenés matematikai
modelljének dsszevetése konkrét,
valds problémakban (példaul:
népesség, energiafelhasznalas,
jarvanyok stb.).

Fizika; kémia: radioaktivitas.

Féldrajz: a tarsadalmi-
gazdasagi tér szervezGdése
és folyamatai.

Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgdari ismeretek;
féldrajz: globalis
kérdések: - er6forrasok
kimerdilése,
fenntarthatdésag,
demogréfiai robbands a
harmadik vilagban,
népességcsokkenés az
oregedd Eurdpaban.

A logaritmusfiiggvények
vizsgdlata. Logaritmus
alapfuggvények grafikonja,
jellemzésiik.

A logaritmusfliggvény mint az

exponencialis fliggvény inverze.

Flggvénynek és inverzének a
grafikonja a koordinata-
rendszerben.

Fizika; kémia: radioaktivitas.

A szamsorozat fogalma. A
fliggvény értelmezési
tartomanya a pozitiv egész
szamok halmaza.

Matematikatérténet: Fibonacci.

Sorozat megadasa rekurzidval és
képlettel.

Informatika:
problémamegoldas
informatikai eszkozokkel és
madszerekkel: algoritmusok
megfogalmazdsa, tervezése.

Szamtani sorozat, az n. tag, az
els6 n tag 6sszege.
Matematikatérténet: Gauss.

A sorozat felismerése, a megfelel6
képletek haszndlata
problémamegoldas soran.

Mértani sorozat, az n. tag, az
els6 n tag 6sszege.

A sorozat felismerése, a megfelel6
képletek hasznalata
problémamegoldas soran.

A szamtani sorozat mint linearis
flggvény és a mértani sorozat mint
exponencialis figgvény
Osszehasonlitasa.

Fizika; kémia, bioldgia-
egészségtan; foldrajz;
térténelem, tarsadalmi és
dllampolgdri ismeretek:
exponencialis folyamatok
vizsgalata.
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Kamatoskamat-szamitas.

Modellek alkotasa: befektetés és
hitel; kiilonb6z6 feltételekkel
meghirdetett befektetések és hitelek
vizsgalata; a hitel koltségei, a
torlesztés maodijai.

Az egyéni dontés felelGssége: az
eladdsodas veszélye.

Korabbi ismeretek mozgdsitasa (pl.
szazalékszamitas).

A szbvegbe tobbszérésen mélyen
bedgyazott, kozvetett médon
megfogalmazott informaciok és
kategéridk azonositdsa.

Féldrajz: a vildggazdasag
szervezGdése és miikodése,
a pénzt6ke mikodése, a
monetdris vilag jellemz6
folyamatai, hitelezés,
addssag, eladdsodas.

Térténelem, tarsadalmi és
dllampolgdri ismeretek: a
csalad pénziigyei és
gazdalkoddsa, véllalkozasok.

Magyar nyelv és irodalom:
szovegértés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szinuszfliggvény, koszinuszfliggvény, tangensfiiggvény. Exponencialis fliggvény,
logaritmusfliggvény. Exponencidlis folyamat. Szamsorozat. Rekurzié. Szamtani
sorozat, mértani sorozat.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria

Orakeret
42 6ra

El6zetes tudas

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes
ponthalmazok ismerete. Hiromszog nevezetes vonalai, pontjai, korei.
Haromszogekre, specialis hdromszogekre vonatkozé tételek. Egybevagdsag,
hasonlésag, szimmetria. Hegyesszogek szogfliggvényei. Ekvivalens egyenlet.
Els6foku és masodfoku egyenlet, kétismeretlenes egyenletrendszer algebrai
megoldasa. Alapszerkesztések, egyszer( szerkesztési feladatok korrel,

haromszoggel kapcsolatosan. Vektorok, vektorm(veletek. Hasab, henger, gula,
kup, gdmb felismerése. Felszin, térfogat szemléletes fogalma. Poliéder felszine.
Szamoldgép (szamitdgép) haszndlata.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

T4jékozddas a térben. Tajékozddas a vildg mennyiségi viszonyaiban: tavolsagok,
szogek, terlilet, keriilet, felszin és térfogat kiszamitasa. A matematika két
terliletének (geometria és algebra) 6sszekapcsoladsa: koordinata-geometria.
Emlékezés, korabbi ismeretek rendszerezése, alkalmazasa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Szinusztétel, koszinusztétel.

Fizika: vektor felbontasa
adott allasu
osszetevikre.

Altalanos eset, kiildnleges eset
viszonya (a derékszog(i haromszog és
a két tétel).

Féldrajz: térabrazolas és
térmegismerés eszkozei,
GPS.

Sikidomok kerulletének és
teriletének szamitasa.

Ismeretek alkalmazasa. Féldrajz: felszinszamitas.

Pitagoraszi O0sszefliggés egy sz0g
szinusza és koszinusza kozott.

A trigonometrikus azonossagok
megértése, haszndlata.
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Osszefliggés a szog és a
mellékszoge szinusza, illetve
koszinusza kozott. A tangens
kifejezése a szinusz és a koszinusz
hanyadosaként.

Fliggvénytablazat alkalmazdsa
feladatok megolddsaban.

Egyszer( trigonometrikus
egyenletek. Trigonometrikus
egyenletre vezet6, haromszoggel
kapcsolatos valds problémak.
Azonossag alkalmazasat igényl6
egyszer(i trigonometrikus
egyenlet.

A problémdhoz hasonld egyszer
probléma keresése.

Fizika: rezgbmozgas,
adott kitéréshez,
sebességhez,
gyorsulashoz tartozé
id6pillanatok
meghatdrozasa.

Két vektor skalaris szorzata. A
skalaris szorzat tulajdonsagai. Két
vektor merdlegességének
szlikséges és elégséges feltétele.

A mUvelet Ujszer(iségének felfedezése.

A sziikséges és az elégséges feltétel
felismerése, megkiilonboztetése.

Fizika: mechanikai
munka, magneses
fluxus.

Helyvektor.

Emlékezés: jelek, jelolések,
megallapoddsok.

Fizika: vonatkoztatasi
rendszer, hely
megadasa.

Miveletek koordinatdikkal adott
vektorokkal. Vektorok és
rendezett szamparok kozotti
megfeleltetés.

A vektor fogalmanak bévitése
(algebrai vektorfogalom). Sik és tér: a
dimenzid szemléletes fogalmanak
fejlesztése.

Fizika: er6k 6sszeaddsa
komponensek
segitségével,
haromdimenzids
képalkotas (hologram).

A helyvektor koordinatai.
Szakasz felez6pontjanak,
harmadolé pontjanak, a
haromszog sulypontjanak
koordinatai.

Képletek értelmezése, alkalmazasa.

Fizika: hely megadasa.

Két pont tavolsaga, a szakasz
hossza.

Képletek értelmezése, alkalmazasa.

A kor egyenlete.

Geometria és algebra
Osszekapcsoldsa.

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése
képernyén (geometriai
szerkeszt6program).

Az egyenes kiilonb6z8 megadasi
mddjai. Az iranyvektor, a
normalvektor, az irdnytangens.

Megosztott figyelem; két, illetve tébb
szempont egyidejl kdvetése.

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése
képernyén (geometriai
szerkesztGprogram).

Irdnytangens és az egyenes
meredeksége.

Fizika: Gt-id6 grafikon és
a sebesség kapcsolata.

A merélegesség megfogalmazasa
skalaris szorzattal.

Geometriai ismeretek felelevenitése,
megfogalmazdsa algebrai alakban.

Az egyenes egyenlete.
Két egyenes parhuzamossdganak,
merdlegességének feltétele.

Az egyenest jellemz6 adatok, a
kozottik felfedezhetd 6sszefliggések
értése, hasznalata.

Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
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haszndlata (geometriai
szerkesztéprogram).

Két egyenes metszéspontja.
Kor és egyenes kolcsonos
helyzete.

Geometriai probléma megoldasa
algebrai eszkozokkel. Ismeretek
mozgositasa, alkalmazasa (els6foku,
illetve masodfoku kétismeretlenes
egyenletrendszer megoldasa).

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése
képernybn (geometriai
szerkeszt6program).

A kor adott pontjaban huzott
érintgje.

A geometriai fogalmak megjelenitése
algebrai formdban. Geometriai
ismeretek mozgdsitasa.

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése
képerny6én (geometriai
szerkeszt6program).

A koordinatageometriai ismeretek
alkalmazasa egyszerd(
sikgeometriai feladatok
megoldasaban.

Geometriai problémak megoldasa
algebrai eszkozokkel. Geometriai
problémak szamitégépes
megjelenitése.

Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
hasznalata (geometriai
szerkesztéprogram
hasznalata).

Fizika: égitestek palydja.

Mértani testek csoportositasa.
Hengerszer testek (hasabok és
hengerek), kipszerd testek (gulak
és kupok), csonka testek (csonka
gula, csonka kup). Gomb.

A problémahoz illeszked6 vazlatos
abra alkotasa; sikmetszet elképzelése,
abrazoldsa. Fogalomalkotas k6zos
tulajdonsag szerint (hengerszerd,
kapszerd testek, poliéderek).

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata
(térgeometriai
szimulaciés program).

Kémia: kristalyok.

A tanult testek felszinének,
térfogatanak kiszamitasa.
Gyakorlati feladatok.

A valds problémakhoz modell
alkotdsa: geometriai modell.
Ismeretek megfelel6 csoportositdsa.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata
(térgeometriai
szimulacios program).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Valds szam szinusza, koszinusza, tangense. Bazisrendszer, helyvektor. Skalaris
szorzat. Ponthalmaz egyenlete; kétismeretlenes egyenletnek megfelel
ponthalmaz. Felszin, térfogat.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valészin(iség, statisztika

Orakeret
20 o6ra

ElGzetes tudas

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemzdi, adathalmaz
abrdzolasa. Tablazatok kezelése. A véletlen esemény fogalma, a véletlen
kisérlet fogalma. Gyakorisag, relativ gyakorisag. Esély és valdszin(iség

hétkdznapi fogalma. Kombinatorikai ismeretek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

megértése.

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bévitése. Mlveletek értelmezése az
események kozott. Matematikai elvonatkoztatds: a valdszinliség matematikai
fogalmanak fejlesztése. Véletlen mintavétel mddszerei jelentéségének

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsoladasi pontok
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Eseményekkel végzett miveletek.

Példdak események 6sszegére,
szorzatara, komplementer
eseményre, egymast kizard
eseményekre.

Elemi események. Események
el6allitasa elemi események
Osszegeként. Példak fliggetlen és
nem fliggetlen eseményekre.

A matematika kilonboz6 teriletei
kozotti kapcsolatok tudatositasa.
Logikai mdveletek, halmazmiveletek
és események kozotti mlveletek
Osszekapcsoldsa.

Informatika: folyamatok,
kapcsolatok leirasa
logikai aramkdorokkel.

Véletlen esemény, valdszin(iség.
A valdszinlség matematikai
definicidjanak bemutatasa
példakon keresztiil.

A véletlen kisérletekbdl szamitott
relativ gyakorisag és a valészin(iség
kapcsolata.

A valészinlség klasszikus
modellje.
Matematikatérténet: Rényi:
Levelek a valdszinliségrdl.

A modell és a valésag kapcsolata.

Egyszer( valdszinliség-szamitasi
problémak.

Ismeretek mozgdsitasa, tanult
kombinatorikai mdédszerek
alkalmazasa.

Fizika: az Grkutatds
hatasa
mindennapjainkra, a
taldlkozas valdszinlsége.

Statisztikai mintavétel.
Valdszinlségek visszatevéses
mintavétel esetén. Visszatevés
nélkali mintavétel.

Modell alkotdsa (valdszinliségi modell):

a mintavételi eljards lényege.

Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
hasznalata.

Adathalmazok jellemzéi: atlag,
median, médusz, terjedelem,
szOrds. Nagy adathalmazok
jellemzése statisztikai
mutatokkal.

A statisztikai kimutatasok és a valdsag:
az informaciok kritikus értelmezése, az
esetleges manipuldcids szandék
felfedeztetése.

Kozvélemény-kutatds, min&ség-
ellen6rzés, egyéb gyakorlati
alkalmazasok elemzése.
Szdmoldgép/szamitdgép hasznalata
statisztikai mutatdk kiszamitasara.

Kulcsfogalmak/

fogalmak Szoras.

Valdszinliség matematikai fogalma. Klasszikus valdszinliség-szamitasi modell.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Rendszerez6 dsszefoglalas

Orakeret
40 ora

ElGzetes tudas

A kozépiskolai matematika anyaga.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A matematika éplilésének elvei: ismeretek rendszerezése, alkalmazasa.
Motivalds. Emlékezés. Onismeret, 6nértékelés, reflektalds, dnszabdlyozas.
Alkotas és kreativitas: alkotds dntevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok
adott feltételeknek megfelel6en; atstrukturalas.
Hatékony, 6nallé tanulds kompetencidjanak fejlesztése.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

Halmazok. Ponthalmazok és
szamhalmazok. Valds szamok
halmaza és részhalmazai.

A problémanak megfelel6
szemléltetés kivalasztasa (Venn-
diagram, szamegyenes, koordinata-
rendszer).

Allitasok logikai értéke. Logikai
m(iveletek.

Szovegértés. A szovegben taldlhato
informacidk 6sszegydjtése,
rendszerezése.

Filozdfia: logika - a
kovetkezetes és
rendezett gondolkodas
elmélete, a logika
kapcsolédasa a
matematikdhoz és a
nyelvészethez.

Informatika: Egy
bizonyos, nemrég
tortént esemény
informacidinak
begylijtése tobb
parhuzamos forrasbal,
ezek dsszehasonlitasa,
elemzése, az
igazsdgtartalom
keresése, a manipuldlt
informacio felfedése.
Navigacios eszkdzok
hasznalata: hierarchizalt
és legordilé menik
hasznalata.

A halmazelméleti és a logikai
ismeretek kapcsolata.

Halmazok eszkozjellegli hasznalata.

Definicid és tétel. A tétel

bizonyitasa. A tétel megforditasa.

Emlékezés a tanult definicidkra és
tételekre, alkalmazasuk 6nallé
problémamegoldas soran.

Bizonyitasi modszerek.

Direkt és indirekt bizonyitas kdzotti
kiilonbség megértése. Néhany
tipikusan hibas kovetkeztetés
bemutatasa, elemzése.

Filozdfia: szillogizmusok.

Kombinatorika: leszaml3lasi
feladatok. Egyszer( feladatok
megoldasa grafokkal.

Sorbarendezési és kivalasztasi
problémak felismerése.
Gondolatmenet szemléltetése graffal.

Mlveletek értelmezése és
m(iveleti tulajdonsagok.

Absztrakt fogalom és annak konkrét
megjelenései: valds szdmok halmazan
értelmezett muiveletek,
halmazmlveletek, logikai miveletek,
mdveletek vektorokkal, miveletek
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vektorral és valés szammal,
m(iveletek eseményekkel.

Szamtan, algebra

Gyakorlati szamitasok.

Kerekités, kozelit6 érték, becslés.
Szamoldgép hasznalata, értelmes
kerekités.

Technika, életvitel és
gyakorlat: alapvetd
ado6zasi, biztositasi,
egészség-, nyugdij- és
tarsadalombiztositasi,
pénzligyi ismeretek.

Egyenletek és egyenlStlenségek.

Megoldasok az alaphalmaz,
értelmezési tartomany,
megoldashalmaz megfelel6
kezelésével.

Algebrai azonossagok, hatvanyozas
azonossagai, logaritmus
azonossagai, trigonometrikus
azonossagok.

Az azonossagok szerepének ismerete,
haszndlatuk. Matematikai fogalmak
fejl6désének bemutatdsa pl. a
hatvany, illetve a sz6gfliggvények
példajan.

Fizika; kémia; bioldgia-
egészségtan; foldrajz;
térténelem, tarsadalmi
és dllampolgdri
ismeretek: képletek
hasznalata

Egyenletek és egyenlétlenségek
megoldasa. Algebrai megoldas,
grafikus megoldas. Ekvivalens
egyenletek, ekvivalens
atalakitasok. A megoldasok
ellenérzése.

Adott egyenlethez ill6 megoldasi
modszer 6nallo kivalasztasa.

Az 6nellendrzésre vald képesség.
Onfegyelem fejlesztése: sikertelen
megoldasi kisérlet utan ajjal valé
probalkozas.

Els6- és masodfoku egyenlet és
egyenlGtlenség. Négyzetgyokos
egyenletek. Abszolut értéket
tartalmazo egyenletek. Egyszer(
exponencialis, logaritmikus és
trigonometrikus egyenletek.

Tanult egyenlettipusok és
egyenl6tlenségtipusok 6nallé
megoldasa.

Els6foku és egyszerld masodfoku
kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasa.

A tanult megolddsi mddszerek biztos
alkalmazasa.

Egyenletekre, egyenl6tlenségekre
vezet6 gyakorlati életbdl vett és
szoveges feladatok.

Matematikai modell (egyenlet,
egyenl6tlenség) megalkotasa,
vizsgalatok a modellben, ellenGrzés.

Fizika; kémia; bioldgia-
egészségtan; foldrajz;
térténelem, tarsadalmi
és dllampolgdri
ismeretek: matematikai
modellek.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A fliggvény megaddsa. A
fliggvények tulajdonsagai.

Emlékezés: a fogalmak pontos
felidézése, ismerete.

Ertelmezési tartomany, értékkészlet,
zérushely, széls6érték, monotonitas,
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periodicitas, paritas fogalmak
alkalmazasa konkrét feladatokban.
Az alapfiiggvények abrazolasa és
tulajdonsagai.

A tanult alapfliggvények ismerete.

Képi emlékezés statikus helyzetekben
(grafikonok felidézése).

Fuggvénytranszformacidk: f(x)+c
, T(x+c); cf(x); f(cx). Eltolds,
nyujtas és 6sszenyomas a tengelyre
merdlegesen.

Kapcsolat a matematika két teriilete
kozott: fuggvénytranszformaciodk és
geometriai transzformaciok.

Flggvényvizsgalat a tanult
szempontok szerint.

Emlékezés, ismeretek mozgdsitasa.

Fliggvények hasznalata valds
folyamatok elemzésében.
Flggvény alkalmazasa matematikai
modell készitésében.

Fizika, kémia; bioldgia-
egészségtan; foldrajz;
térténelem, tarsadalmi
és dllampolgdri
ismeretek: matematikai
modellek.

Geometria

Geometriai alapfogalmak,
ponthalmazok.

Térelemek kdlcsonds helyzete,
tdvolsaga, szoge.
Tavolsagok és szogek kiszamitdsa.

Valds problémaban a megfeleld
geometriai fogalom felismerése,
alkalmazasa.

Geometriai transzformaciok.
Tavolsagok és szogek vizsgalata a
transzformacidknal.

Egybevagdsag, hasonldsag.
Szimmetridk.

Szerepik felfedezése m(ivészetekben,
jatékokban, gyakorlati jelenségekben.

Haromszogekre vonatkozd tételek
és alkalmazasuk.

A hdromszog nevezetes vonalai,
pontjai és korei. Osszefliggések a
haromszog oldalai, oldalai és szogei
kozott.

A derékszogl haromszog oldalai,
oldalai és szogei kozotti
Osszefliggések.

Allitasok, tételek jelentésére vald
emlékezés.

A problémanak megfelel6
Osszefliggések felismerése,
alkalmazasa.

Négyszogekre vonatkozd tételek és
alkalmazasuk.

Négyszogek csoportositasa
kiilonb6z6 szempontok szerint.
Szimmetrikus négyszogek
tulajdonsagai.

Allitasok, tételek jelentésére vald
emlékezés.

Korre vonatkozo tételek és
alkalmazasuk.
Szamitasi feladatok.
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Vektorok, vektorok koordinatai.
Bazisrendszer.
Matematikatérténet:

a vektor fogalmanak fejl6dése a
fizikai vektorfogalomtdl a
rendezett szam n-esig.

Vektorok alkalmazasai.

Egyenes egyenlete. Kor egyenlete.

Két alakzat k6zos pontja.
Matematikatérténet: nevezetes
szerkeszthet6ségi problémak.

Geometria és algebra
Osszekapcsolasa.

Valdszinliség-szamitds, statisztika

Diagramok. Statisztikai mutatdk:
madusz, median, atlag, széras.

Adathalmazok jellemzése onalléan
valasztott mutatdk segitségével. A
reprezentativ minta jelent6ségének
megértése.

Magyar nyelv és
irodalom: a tartalom
értékelése hihet6ség
szempontjabdl; a szoveg
hitelességével
kapcsolatos tartalmi
elemek magyarazata; a
kétértelmd,
tobbjelentés( tartalmi
elemek feloldasa; egy
kovetkeztetés alapjat
jelent6 tartalmi elem
felismerése; az olvasé
elGismereteire alapozd
figyelemfelhivd jellegi
cimad3s felismerése.

Gyakorisag, relativ gyakorisag.
Véletlen esemény valdszin(lisége.
A valdszinlség kiszamitasa a
klasszikus modell alapjan.

A véletlen torvényszer(iségei.

A valdszinlség és a statisztika
torvényei érvényesilésének
felfedezése a termelésben, a pénziigyi
folyamatokban, a tarsadalmi
folyamatokban.

A szerencsejatékok
igazsagtalansaganak és a
jatékszenvedély veszélyeinek
felismerése.

Technika, életvitel és
gyakorlat; bioldgia-
egészségtan:
szenvedélybetegségek
és rizikofaktor.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Kovetkeztetés. Definicio. Tétel. Bizonyitas. Halmaz, alaphalmaz, igazsaghalmaz,
megolddshalmaz. Fliggvény/transzformacid. Ertelmezési tartomany. M(velet,
miveleti tulajdonsag. Egyenlet, azonossag, egyenletrendszer, egyenl6tlenség.
Ekvivalencia. Ellenérzés. Véletlen, valdszinliség. Adat, statisztikai mutatd. Térelem,
mennyiségi jellemz6 (tavolsag, szog, kerilet, terllet, felszin, térfogat).
Matematikai modell.

A fejlesztés vart
eredményei a két

Gondolkoddsi és megismerési mddszerek
— A kombinatorikai problémahoz ill6 médszer 6nallé megvalasztasa.
— A grafok eszkozjellegli haszndlata problémamegoldasaban.
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évfolyamos ciklus
végén

Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kozotti kiilonbség megértése.

Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kovetkeztetésben.

A szbvegben taldlhatd informaciok 6nallé kivalasztasa, értékelése, rendezése
problémamegoldas céljabdl.

A szbveghez ill6 matematikai modell elkészitése.

A tanuldk a rendszerezett 6sszeszamlalas, a tanult ismeretek segitségével
tudjanak kombinatorikai problémakat jol megoldani

A grafok ne csak matematikai fogalomként szerepeljenek tudasukban,
alkalmazzdk ismereteiket a feladatmegoldasban is.

Szamtan, algebra

A kiterjesztett gyok- és hatvanyfogalom ismerete.

A logaritmus fogalmanak ismerete.

A gyok, a hatvany és a logaritmus azonossagainak alkalmazasa konkrét
esetekben probléma megoldasa céljabdl.

Egyszerl exponencialis és logaritmusos egyenletek felirdsa szoveg alapjan, az
egyenletek megoldasa, 6ndllé ellenbrzése.

A mindennapok gyakorlataban szereplé feladatok megolddsa a valds
szamkorben tanult Uj mlveletek felhaszndlasaval.

Szamolégép értelmes hasznalata a feladatmegoldasokban.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Trigonometrikus fliggvények értelmezése, alkalmazasa.
Fliggvénytranszformaciok végrehajtasa.

Exponencidlis fliggvény és logaritmusfliggvény ismerete.

Exponencidlis folyamatok matematikai modelljének megértése.

A szamtani és a mértani sorozat 6sszefliggéseinek ismerete, gyakorlati
alkalmazasok.

Az Uj fliggvények ismerete és jellemzése kapcsan a tanuldknak legyen atfogo
képik a fiiggvénytulajdonsagokrol, azok felhasznalhatdsagardl.

Geometria

Jartassag a haromszogek segitségével megoldhaté problémak 6nalld
kezelésében.

A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk feladatmegoldasokban.

A valds problémakhoz geometriai modell alkotasa.

HosszUsag, szog, keriilet, teriilet, felszin és térfogat kiszamitasa.

Két vektor skalaris szorzatanak ismerete, alkalmazasa.

Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak ismerete,
alkalmazasa.

A geometriai és algebrai ismeretek kdzotti 6sszekapcsolddds elemeinek
ismerete: tavolsag, sz6g szamitasa a koordinata-rendszerben, kor és egyenes
egyenlete, geometriai feladatok algebrai megoldasa.

Valdsziniiség, statisztika

Statisztikai mutaték hasznalata adathalmaz elemzésében.

A valdszinlség matematikai fogalma.

A valdszin(ség klasszikus kiszamitasi madja.

Mintavétel és valdszinlség.

A mindennapok gyakorlataban el6forduld valdszinlségi problémakat tudjak
értelmezni, kezelni.
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Megfeleld kritikaval fogadjak a statisztikai vizsgalatok eredményeit, lassak a
vizsgalatok korlatait, érvényességi korét.

Osszességében
A matematikai tanulmdnyok végére a matematikai tudds segitségével
ondlldéan tudjanak megoldani matematikai problémakat.
Kombinativ gondolkodasuk fejl6désének eredményeként legyenek képesek
tobbféle mddon megoldani matematikai feladatokat.
Fejl6djon a bizonyitdsi, diszkusszids igénylk olyan szintre, hogy az érettségi
utan a dontési helyzetekben tudjanak redlisan donteni.
Feladatmegoldasokban rendszeresen haszndljdk a szdmoldgépet, elektronikus
eszkozoket.
Tudjanak a sikban, térben tajékozddni, az ilyen témaju feladatok
megoldasahoz célszerl dbrakat késziteni.
A feladatmegolddsok soran helyesen haszndljik a tanult matematikai
szakkifejezéseket, jeloléseket.
A tanulék valjanak képessé a pontos, kitartd, fegyelmezett munkara,
torekedjenek az 6nellenérzésre, legyenek képesek varhatd eredmények
becslésére.
A helyes érvelésre szoktatassal fejlédjon a tanulék kommunikacioés készsége.
A kozépfokl matematikatanulds lezardsakor rendelkezzenek a matematika
alapvet6 kulturtorténeti ismereteivel, ismerjék a legnagyobb matematikusok
felfedezéseit, legyen ralatdsuk a magyar matematikusok eredményeire.
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Helyi tanterv matematikabdl a 9. nyelvi el6készito évfolyam

Szamara

HeTI 6RASZAM: 1 Ora

EVES GRASZAM: 36 6ra
Tematikai egység cime Orakeret
Gondolkodasi és megismerési modszerek folyamatos
Szamtan, algebra 10 6ra
Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 6 ora
Geometria 10 6ra
Valdszinliség, statisztika folyamatos
Osszefoglalasra, gyakorlasra, ismétlésre szant érakeret | 5 éra
Ellen6rzés, szdmonkérés 5 6ra

Osszesen: | 36 6ra

Célok:

e Atanuldk szovegértési, szovegértelmezési képességének fejlesztése, hogy tudjanak
ismereteiknek megfelel6 matematikai szovegeket olvasni tankdnyvekbdl, lexikonokbdl,
szakkori flzetekbdl.

e A raciondlis szamfogalom tudatos — és a racionalis szamokkal végzett miveletek
készségszint(i — alkalmazasa a matematika tananyag kiilonb6z6 témakoreiben, mas
tantargyakban és a gyakorlati életben.

e A gyakran hasznalt eljardsok sokoldalu felhasznalasa.

e Afliggvényszer( gondolkoddsmadd fejlesztése és kiterjesztése.

o Fliggvények és grafikonok alkalmazasa feladatmegoldasokban, mas tantargyakban és a
gyakorlati életben.

o Asik- és térgeometriai fogalmak helyes hasznilata.

e Atanult terilet -, felszin és térfogatszamitasok megbizhaté alkalmazdsa, a mértékegységek
célszerd hasznalata.

e Avaldszinliség fogalmanak szemléletes kialakitasa.

Kovetelmények:

e A szaknyelv pontos hasznalata.

e Egyszer( matematikai bizonyitasok kovetése, végzése.

e Egyszerl kombinatorikai feladatok megolddsa kiilonb6z8 témakdrdkben.
e A raciondlis szam fogalmdanak ismerete.

e Az alapmiiveletek készségszint(i végzése.

e Hatvanyok és alkalmazasaik.

e A négyzetgyok fogalma, szamok négyzetgytkének meghatarozasa zsebszamoldgéppel.
o Az elemi szamelmélet fogalmainak rendszerezése.

o Elséfoku egyenletek, egyenl6tlenségek megoldasa.

o A megoldasi menet leirdsa, ellenérzés, a valdsaggal vald dsszevetés.

e A flggvényekkel kapcsolatos fogalmak, elnevezések, jelolések ismerete.
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Készségszinten ismerni kell a pontok dbrazolasat a derékszogl koordindtarendszerben.
Valtozé mennyiségek kozotti kapcsolatok dbrazolasa.

Az alapfliggvények abrdzolasa tablazat segitségével.

Gyakorlottsdag a linearis fliggvények dbrdzoldsaban.

Az alapfogalom, fogalom, tétel, bizonyitds folyamatos alkalmazasa a sik- és térgeometriai
alakzatok legfontosabb tulajdonsagainak megismerésénél.

Grafikonok olvasdsa, értelmezése, készitése.

Adatok értelmezése.

Témakorok:

1.

Gondolkodasi modszerek

ORraszAMm: folyamatos

TARTALOM:

2.

szakkonyvek, lexikonok, tankonyvek hasznalata

szovegértelmezési, szovegelemzési ismeretek fejlesztése

szabatos, pontos irdsbeli és szdbeli fogalmazdasra nevelés

a matematikai bizonyitasok el6készitése, sejtések, kisérletezés, médszeres probdlkozas,
cafolas

érvelési és vitakultura fejlesztése

Szamtan, algebra

ORAszAM: 10 éra

TARTALOM:

3.

mi(iveletek a racionalis szdmok halmazan (helyes m(iveleti sorrend, az eredmények el6zetes
becslése, mértékegységek)

a miuveleti azonossagok rendszerez6 attekintése

zsebszamolbgépek célszer(i hasznalata

hatvanyok és alkalmazasaik (normalalak)

az elemi szamelmélet fogalmainak rendszerezése- a szamelmélet érdekesebb
matematikatorténeti vonatkozasai

mveletek algebrai kifejezésekkel

els6foku egyismeretlenes egyenletek, egyenl6tlenségek megoldasa

szoveges feladatok

Fliggvények

ORrRASZAM: 6 Ora

TARTALOM:

a fuggvény fogalmdanak elmélyitése, a fliggvényekkel kapcsolatos fogalomrendszer hasznalata
fliggvények és dbrazoldsuk a derékszogli koordinatarendszerben
egyenletek, egyenl6tlenségek grafikus megoldasa
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4. Geometria
ORrAszAM: 10 6ra
TARTALOM:

e hdromszogek, négyszogek, szabdlyos sokszogek tanult tulajdonsagainak attekintése
e atanult testek attekintése, egyszerd térfogat-és felszinszamitasi feladatok

e atranszformacids szemlélet fejlesztése:

e egybevagdsagi transzformacidk rendszerezett targyaldsa

e hasonldsdgi transzformaciok

o szerkesztési feladatok

e szamitasi feladatok

5. Valdszinliség, statisztika
ORrAszAM: folyamatos

TARTALOM:

o grafikonok készitése, elemzése
o szoveges feladatok, a valdszin(iség fogalma
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